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1 Civata ne dir?

Civatalar en ¢ok kullanilan en énemli ¢oziilebilir makina elemanlaridir. Civata silindirik bir
cubuga vida ¢ekilerek yapilir. Sekil 1 de makina bransinda kullanilan tipik sag helisli civata
resmi goriilmektedir.

1.1 Civatanin kaba tanimi

Sekil 1, Civata

A Civata kafasi B Civata saft1
C Vidali saft kismi D Firma isareti
E Kalite sembolii F Somun

1.2 Vida ne dir?

Vida helis seklindeki bir kamanin, yani bir dik {iggenin bir silindirin {izerine sarilmasiyla elde
edilir (bak Sekil 2). Standartlastirilmis vidalarda biitiin 6l¢iiler ve tanimlamalar standartlar ile
tam olarak belirlenmistir.
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Sekil 2, Kamanin safta sarilmasi

Helisel egrilerde oldugu gibi buradada vida helisini {i¢ ana faktor karakterize eder:

o  Adim, hatve (P) : Vidanin 360° doniisiinde almis oldugu, déonme ekseni yoniindeki
yol.

e Boliim dairesi ¢apr (dz): Vida bir kanal seklinde oldugundan burada {i¢ ¢ap vardir.
Vidanin degerleri bolim dairesi ¢apt "d," ile tamimlanir. Diger caplar bagka
maksatlarla kullanilir. Fakat hatve her {i¢ ¢cap i¢inde ayn1 biiyiikliiktedir.

e Helis agist (@): Helis acisinin tanjant degeri, hatvenin boliim dairesi ¢cap ¢emberinin
boyuna (n.d;) boéliinmesiyle bulunur.
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1.2.1 Helis acis1 "o@"

tanp = 1
do (1)
tangp = 2
m—, (2)
(0} © Vidanin helis agis1
P mm Vidanin adim, hatvesi
n 1 Agizsayist  P.n = Toplam hatve
d, mm Bolim dairesi ¢api, ovalama ¢api

Ag1z sayisi standart vidalarda n = 1 dir.

1.2.2 Helis yonii

Vidalar normal olarak sag helisli vidadir. Sag helis vidali civatada somun saat ibresi yoniinde
dondiiriiliirlerse baglant1 sikisir, aksi yone gevrilirlerse gevser. Ozel durumlarda kullanilan sol
helisli vidalar ise saat ibresi yoniinde dondiiriiliirlerse baglant1 gevser, aksi yonde ise sikisir.
Hareket yonii gorecelidir (Sekil 3). Civata basi1 dondiiriiliiyorsa, somuna gore aksi yondiir.

P

Tek
agizl
vida
Cift
agizl
vida
Ug Ws MO
aglzll ﬁ\\:\\:‘;&&‘&;ﬁ\\:@ Sag helis Sol helis
w RN

Sekil 3, Vidada agiz ve sag-sol helis

Sekil 4, Sag helis Sekil 5, Sol helis
Ekseni dik tuttugumuzda helise tirmanmak  Ekseni dik tuttugumuzda helise tirmanmak
i¢cin saga dogru gidiliyorsa, helis "sag helis" icin sola dogru gidiliyorsa, helis "sol helis"
diye adlandirilir diye adlandirilir
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1.2.3 Cok kullanilan vida cesitleri

7 2.
<l *
7
a) b)

Sekil 6, Vida cesitleri

a) Metrik vida, b) Metrik ince vida, ¢c) Whitworth vidasi, d) Trapez vida, ¢) Testere disli vida,
f) Yuvarlak disli vida

€)

1.2.3.1 Metrik vida

1.2.3.1.1 Metrik vida, normal

Makina imalatinda en ¢ok kullanilan vida tipidir ve . Ug agis1 60° dir. Dis vida ucu kesilmis
ve i¢ vida i¢i yuvarlatilmistir. Boylece c¢entik etkisi azaltilmigtir. Baglant1 elemani olarak
kullanilan civatalarin vida seklidir. Metrik vida Sekil 7 ile gosterilmistir.

Somunun ¢ap 6lgiileri < I¢ vida, Somun
|
F A
% i |
- 60° e
' = =
T % N\ N 60°
o N\
= b+l 5 1)
! L > — R
& / [}
| ©
AR A P TSI
Dis vida, civata Civatanin ¢ap olciileri
Sekil 7, Metrik vida
Sekil 7 daki sembollerin tanimlamasi
d,D mm Vida anma ¢ap1 -
P mm Adim —
d,,D» mm Boliim cap1 d,=D,=d.0,64953 P
d;,D, mm Dis dibi ¢ap1 d;=d- 1,22687 P
i¢ vida ¢cekme cap1 D;=d-P
H mm Dis yiiksekligi H = cos 30° P, H=0,86603 P
H; mm Disin degen yanak yiiksekligi H;=0,54127P
hs mm Vidanin bas yiiksekligi h;=0,61343 P
Ri,R» mm Yuvarlaklik yar1 ¢ap1 R;=(H/6)=0,14434 P

R, = (H/12)=0,07217 P

1.2.3.1.2 Metrik vida, ince

Form olarak normal ISO-Vidasindan farki yoktur. Yalniz adimi kii¢lik oldugundan vida
derinligi oldukca kiiciiktlir. Vida derinliginin kii¢iik olmasindan dolay1 ¢entik etkisi ¢ok az
olur. Dinamik yiik altinda ¢alisan baglantilarda kullanilir.
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1.2.3.2 Whitworth-Vidasi

Whitworth vidasi normal "Whitworth vidasi" ve "Whitworth boru vidasi" olarak iki ayri
cesittir. Her ikisinin de dis bi¢imi aynidir. Ancak normal Whitworth vidast daha 1971 de Tiirk
Standartlarina alinmisken, TS 61/Nisan 1978 Standart1 Whitworth boru vidasinmi1 standart dis1
birakmistir. Whitworth vidast normal olarak yeni konstruksiyonlarda artik kullanilmamasi
gereken bir vida ¢esididir. Fakat yurdumuzda ¢ok yaygin oldugundan (asagi yukari metrik

vidaya kiyasla %30) bilmekte fayda vardir.

Normal Whitworth-Vidas1 degerleri Sekil 8 ile gosterilmistir.

Somun ¢ap Olgiileri

4

Ic vida, somun

H/6

H/2

H/2

N

H1

D2

/\

D1

)
R
H/6

/Q

Dis vida, civata
Sekil 8, Whitworth vidas1

Sekil 8 deki sembollerin tanimlamasi
Vida anma ¢ap1
Hatve, Adim

d,D

ing
in¢
ing
in¢
ing
in¢
ing

incteki (parmaktaki) dis sayis1

Dis ytiksekligi
Vidanin bag yiiksekligi
Yuvarlaklik yar1 ¢cap1
Bolim cap1
Dis dibi ¢ap1 ve
i¢ vida ¢ekme ¢ap1

s° WE

A

[selNa\|
o | oo

Civata ¢ap oOlctleri

in¢/n veya 25,4/n

H=(1/tan27,5°) P = H = 0,9605 P
H;=h3;=2H/3=0,64033 P
R=0,13733 P

d>=Dr=d-H;= d-0,64033 P
d3 =d- 2 H1 =d- 1,2807 P
D;=d-1,2807P

Sekil 9, Cesitli civatalar
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1.2.4 Civata ve vidada terimler

t e A
ro\\ F§ Sr
< Eq S = HC/
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Sekil 10, Civata ve vidada terimler

Civata kafasi
Civata saft1
Vida boyu

¢ Kafa okgesi
Dis yanag1

d  Anma ¢ap1 ~ dis Ustii ¢cap1

d> Boliim dairesi ¢api, ovalama capi
d; Dis dibi ¢ap1

da Civata kafa yuvasi ¢ap1

dp Kafa veya somun alt1 dis cap1

di Kafa veya somun alt1 i¢ ¢ap1

dc Gegis deligi cap1, delik cap1

dg Saft cap1

e Kose agiklig

H
k

I'c

Uy

Saft egimi

Kafa kalinlig1, kafa yiiksekligi
Kose kirma

Civatanin anma boyu
Parcalarin veya civatanin sikilan boyu
Saft boyu

Somun kalinlig1

Hatve, adim

Anahtar agiz1 aciklig1

Crvata kafa yuvasi derinligi
Kafa alt1 kose yar1 ¢ap1
Vidanin safta gecis boyu
Vidanin ug¢ boyu

Ug agist, profil agist
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1.2.5 En c¢ok kullanilan bir ka¢ civata ve somun ¢esiti

~

a) Altikose saftl civatalar

S

g) Inbus esnek crvatalar

b) Inbus safth civatalar

N S
% <P

W »
Nig

d) Havsa bash yarikli civatalar 1) Mercek bagh yarikli civatalar

W -
ﬁ)@ﬁ) 7

e) Saplamalar j) Altikdse somunlar
Sekil 11, En ¢ok kullanilan civatalar ve somun

c¢) Havsa basl y1ldiz yarikl civatalar
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1.2.6 Anahtar ve tornavidalar

Civata baglantilarinin sitkma ve c¢ozme islemleri anahtar veya tornavidalarla yapilir.
Anabhtarlar ya normal el anahtarlar1 veya moment ayarl tork anahtarlar1 diye ikiye ayrilirlar.

Anahtarlar ve tornavidalar bag veya uglarina gore adlandirirlar.
Civata ve sikma aletleri Sekil 12 ile gosterilmistir.

¥

(

{

e
-

Diiz tornavida

Inbus anahtar

@)

Catal anantar Lokma anahtar Yildiz anahtar

Sekil 12, Anahtar ve tornavidalar

Sekil 13, Cesitli somunlar
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Tablo 1, Piyasada bulunan ve Tiirkiyede imal edilen standart civatalar
Parcanin Piyasada bulunan
No resmi Tanimi DA TSE standart bitytkliikler
. .. DIN 931
1. EE ] égrlﬁgseacwam ENISO 4014 |TS 1021/4 11\25 ’166’ 71’88’2})0’ 12,
- paso EN ISO 4753 S
— Altikdse civata DIN 960
2. | H=—T 3+ |ince dis, EN ISO 8765 RO
- Yarim paso EN ISO 4753 ’
H— 7Y | Altikdse civata DIN 933 M5, 6, 8, 10, 12, 14,
3. ] L SN Tam paso EN ISO 4753 TS 102172 16, 18, 20
T ) | Altkse civata EN ISO 4017 M5, 6,8, 10, 12, 14,
’ - o | Tam paso EN ISO 4753 16, 18, 20
.. DIN 961
s | Br—— 3 ﬁllglekgfe civata EN ISO 8676 M8, 10, 12, 14, 16,
| H N P EN ISO 8765 18, 20
am paso EN ISO 4753
" Altikose crvata . ) )
o | BT T SRR
M Normal dis UNC - 2o ’ ’
B $$ﬁ§$;azlg’ata ASME Yi:5/16;3/8;7/16
* § Y > .1 . . .
- ince dis UNC B18.2.1 3 %559/16;5/8 ;3/4
EY Inbus civata DIN 912 M5, 6,8, 10, 12, 14,
8. S B Yarim paso EN ISO 4762 16, 20
Ince kafa inbus
9. @E civata DIN 7984 M5, 6, 8, 10, 12
Yarim paso
. DIN 7991
]
10. | £ F—] Havsa bash inbus 1 p\y1q MS, 6, 8, 10, 12
\ civata, Yarim paso
10642
£ — Bombe basli inbus
1. QE o 1SO 7380 M5, 6,8, 10, 12
DIN 6921
12 —— — 71 |Flansh altikdse DIN 1665 MS, 6, 8, 10, 12, 14,
R \/ |civata ISO 4162 16
EN 1662
13. EZ{S [+ | Alistirma civatalar1 | DIN 7968
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Tablo 2, Piyasada bulunan ve Tiirkiyede imal edilen standart somunlar

Parcanin Piyasada bulunan
No resmi Tanimi DA TSE standart bitytkliikler
'
. DIN 934 M4,5,6,7, 8, 10,
14. Altikdse somun EN ISO 4032 12, 14, 16, 18, 20
_J
Altikdse somun M8, 10, 12, 14, 16,
15. ince dis EN ISO 8673 18, 20
. ASME Vi 5/16;3/8 ;7/16
16. Altikdse ing somun | 5 y¢ 5 5 :1539/16;5/8 ; 3/4
17. Altik6se ince somun | DIN 439-2 M6, 8, 10, 12
18, Altikose kontra DIN 936 M8, 10, 12, 14, 16,
somun 18, 20
19. Altikdse ince somun | EN ISO 4035 1;26’ 8,10,12, 14,
o
20. Alukdse ince somun | 14 8675 MS, 10, 12, 14, 16
Ince dis
/
Y |Flansh altikose DIN 6923
21 J | somun ISO 4161 M6, 8, 10, 12
N .
22. @ Sikmals altrkose DIN 980V M8, 10, 12, 14, 16
\ ) |somun
_/ <~
s Fiberli altikose kalin
’3 4 @ somun / DIN 982 / ﬁg’ g }8’ g / ”
’ A\ y Fiberli altikose DIN 985 16 ’1 8’ o
g somun ’
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2 Civatalarin fonksiyonlari

Civata ve somunlar kuvvet baglantisi prensibiyle ¢aligirlar. Civatalar genelde hemen hemen
bozulmadan vede sakatlanmadan ¢6ziilebilen baglant1 elemanlaridir.

2.1 Civatanin kullanilma fonksiyonlar:
Crvatalar su fonksiyonlar1 yapmalari igin kullanilir;

e Baglanti civatalari; Makina yapiminda ve Celik konstruksiyonda
e Hareket civatalari

e Olgii civatalari

e Sikistirma ve germe civatalari

e Ayarlama civatalari

Bu seminerde yalniz makina yapiminda kullanilan baglanti civatalari ele alinacaktir.

2.1.1 Baglanti civatalar

Baglanti civatalar1 6n gerilmeli ve 6n gerilmesiz baglant1 civatalar olarak iki kisimda
toplanirlar. On gerilmeli baglant1 crvatas: Sekil 14 de sematik olarak gdsterilmistir.

by K

1.1 Vida
1.3 Civata kafasi

S

ﬂ\\l
7\% |

FE 3.2 Somun
ot
Civata 1 \ - ]
Temas, 4 F . 1vata safti
ylzeyi
/ FE
Sikilan 2 ¢ L —
pargalar —— 1.1 Vida
Somun 3 ?, - X&Z Somun
I‘ 3.1 Cep Somun

by K
Sekil 14, Baglant1 civatasi

Sekil 14 ile gosterilen kuvvetlerin tarifi sdyledir:

Fg  Civata ekseni dogrultusunda boyuna kuvvet
Fig  Civata ekseni dogrultusunda isletme kuvveti

Fg  Cuvata eksenine dik enine kuvvet, enine kuvvet
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2.2 Civatanin kuvet altinda fonksiyonu
On gerilmeli civata baglantisinin prensip semas1 Sekil 15 ile gdsterilmistir.

2

A KA

AR
A5 SUANS RNV AN
]
H

/

\K\&Z/ N

ARANA R

e 1@\*
A\

Sekil 15, On gerilmeli civata baglantist

On gerilmeli civata baglantisinda; sikistirilan parcalar basiya calisan helis yay, parcalari
baglayan civata somunun ise ¢ekiye calisan helis yay olarak diisiiniiliir.

Civata baglantisinin birinci 6devi, kuvvet ve momenti bir pargadan obiir parcaya bozulmadan
aktarmasidir. Civata baglantist bu 6devi yaparken iki ayri durum ortaya ¢ikar.

Birinci durum: civatanin montaj ve montajdan hemen sonraki halidir. Bu durumda civata
baglantis1 yalniz i¢ kuvvetlerin etkisi altindadir.

Ikinci durum: civatanin isletmedeki hali. Civata baglantisim i¢ kuvvetlerle beraber dis
kuvvetlerinde etkisi altindadir.

Birinci durumda (montajda) etken olan degerler sunlardir:

e Sikistirmadan dogan 6n germe kuvveti,
e On germe kuvvetinin dogurdugu temas yiizeylerindeki yiizey basinglari,

e Torsiyon momenti.

fkinci durumda (isletmede) etken olan degerler sunlardir:

e (Civatay1 ekseninden “Eksenden boyuna zorlayan” veya eksen disindan “Eksen dis1
boyuna zorlayan” igletme kuvveti,

e C(Cuvatay1 enine zorlayan isletme kuvveti (civata eksenine dik kuvvet),
e Temas yiizeylerinin oturmasi sonucu 6n germe kuvveti kaybi,
e (Civatay1 boyuna zorlayan isletme kuvvetinin civata ve plakalara dagilima,

e Kuvvetlerin dogurdugu temas yiizeylerindeki yiizey basing¢lar1 ve baglantiy1 zorlayan
momentler,

e Isletmedeki boyuna veya enine 1s1 etkisi,

e Erozyon ve korezyon etkileri, v.s.
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2.2.1 Birinci durum, montajdaki hal

Crivata kafasinin veya somunun dondiiriilmesiyle civata montajda bir 6n germe kuvveti ile

yuklenir. Bu 6n germe kuvveti etkisiyle civata ¢eki kuvvetiyle uzamaya, baglanti pargalarida

ceki kuvvetine esit basing kuvveti etkisiyle sikistirilmaya maruz kalirlar.
F

F
A A
F~
F. ON | —=—
ON \
\ ®
|
Q4
& \ /R
>/ & A
S/ \ S/ Y
Q 2\ &
\ 2\ %
' 2
(PR R=
a f \ a ot
f H f f
g C ! C P ‘
S )
5 /
g /
5|z /
5/$ /
5= ]
| A
_FON — ON
a) b)

Sekil 16, On germe diyagrami

Bu durumu Kuvvet-Yol diyagram ile gosterirsek Sekil 16 a ortaya ¢ikar. Rétscher (Roger) bu
diyagrami alip, pargalarin sikigma kuvvetinin dogrusunu X-eksenine (yol eksenine) gore
simetrisini alip, u¢ degeri civatanin u¢ degerine kaydirtyor. Ve bdylece meshur Rétscher 6n
germe Uggeni doguyor (Sekil 16 b). Bu fonksiyonun dogrularinin tanjant degerleri

malzemelerinin yay esnekligini verir. Bu diyagramdan civata ve sikistirilan parcalarin elastik
boy degisimi (f) goriiliir.

2.2.2 ikinci durum, isletmedeki hal

Crvatay: sikistirp bagslantiyr yaptiimizda, civatay gekiye, plakalart bastya (bak Sekil 17)
zorlamis oluruz. Isletme kuvvetinin teorik olarak civata kafas1 dayanma yiizeyinden ve somun
dayanma yiizeyinden etki gosterdigini bir an kabul edersek;

F1 isletme kuvveti Fj; civatayr daha c¢ok

A ks cekiye, plakalar1 daha az basiya

zorlayacaktir. Demekki ©n gerilimli

civata baglantisinda igletme kuvvetinin

. biiylik kismi civata tarafindan degilde
plakalar tarafindan karsilanacaktir.

Civata baglantisinin birinci durumunu
¥ (Sekil 18) ve isletmedeki zorlama
Fis (Sekil 19) goriiliir.

Sekil 17, On gerilmeli civatanin isletmedeki hali
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Sekil 19 nin analizini yaparsak, Sekil 18 ninda analizini yapmis oluruz. Soyleki;

o F o F
2y | R Rupven Akmasn) S1 | P G A
= [Fonm = g Fonu for = e
1 11— - T 77777% 777K - +
Fon 5 C = ng fN
o Rz R Af g “I:Q
: : E £ g
B \\
o B . o pa T .
f, f, fo f,
Sekil 18, Montajda 6n germe diyagrami Sekil 19, Isletmede 6n germe diyagramm
1. Fon  Civata malzemesinin garantili akma sinir kuvveti [N]
Rpo2 Civata malzemesinin garantili akma mukavemet degeri [N/mm?]
Age  Crvatanin gerilim kesit alan1 [mmz]
2. Fonm Montajda stkma momenti ile ulasilan 6n germe veya Fgy stkma kuvveti [N]
3. va Emniyet araligi [1]
4. a Montaj veya isletmede civatanin elastik esneklik agis1 [°]
fc Montaj veya isletmede civatanin boy uzamasi [mm]
5. B Montaj veya isletmede plakalarin elastik esneklik agis1 [°]
fp Montaj veya isletmede plakalarin boy kisalmasi [mm]
6. Fon  Isletmede 6n germe kuvveti [N]
Fs, Isletmede geriye kalan sikma kuvveti [N]
AFoN isletmede oturmadan olusan 6n germe kuvveti kayb1 [N]
for Isletmede oturmadan olusan boy degisimi [mm]
7. Fig Isletme kuvveti. Crvatay1 isletmede boyuna zorlayan kuvvet [N]
Frex  Ek kuvvet, isletme kuvvetinin civatay1 zorlayan kismi [N]
Fp Plaka kuvveti, isletme kuvvetinin plakalarca alinan kismi [N]
Af Ek kuvvetten olusan boy degisimi [mm]
8. Fcrop Isletmede civatayi zorlayan toplam kuvvet [N]
9. +F, Isletmede genlik kuvveti [N]

Burada verilen deyimlerin agiklamasini teker teker yapalim.
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2.2.2.1 Civata malzemesinin garantili akma simir kuvveti "Fy,"
Civata malzemesinin garantili akma sinir kuvveti "F," formiil ( 3 ) ile bulunur;

Fo,2=Rpo2-AGe (3)

Ry N/ mm®  Civata malzemesinin garantili akma mukavemet degeri
AGe mm? Civatanin gerilim kesit alani

2.2.2.1.1 Civata malzemesinin garantili akma mukavemet degeri "R,"

Civata malzemesinin kalite sayisindan malzemenin mukavemet degerleri ¢ikarilir.

Sekil 20 de gosterilen civatanin kalitesi 8.8
dir. Burada birinci rakkamin 100 ile ¢arpin
civata malzemesinin garantili kopma "Rp,"
mukavemet degerini, ikinci rakkamin
kendisinin on kat1 ile carpimi civata
malzemesinin garantili akma "R, veya Rpo,"
mukavemet degerini verir. Sekil 20 6rnegi;

R, =8 x 100 = 800 N/mm’
Sekil 20, Civata malzeme degerleri R, veya Ry, = 8 x 80 = 640 N/mm’

2.2.2.1.2 Civata gerilim kesit alan1 "Agg"

Gerilim kesiti Agg Crivatanin gerilim kesit alan1"Agg" Sekil 21 ile
dy | gosterilmistir.
A== dgE
GE 4
_datds
dGE= >

Hesaplarda dahada emin olmak i¢in dgg ¢ap1
yerine dz ¢ap1 alinir ve gerilim kesit alan1"Agg"
hesaplanir. Boylece;

2
nd
AGE:T3 (4)

Sekil 21, Civatanin gerilim kesit alani bulunur. Buda A; alanidir.

2.2.2.2 Montajda on germe kuvveti "Fony'' ve sikma momenti ""Mgy"

Montajda 6n germe kuvveti "Fonm" ve stkma momenti "Mg,\" degerleri civata bilyiikligi ve
kalitesine gore genel olarak Tablo 31 ile bulunur. Eger verilen donelerle sikma momenti
Tablo 31 ile bulunamassa kaba olarak formiil (5 ), (6 ) veya ( 7) ile hesaplanir.

Ms: = Fesnn - (0,159 -P +0,577 -y - dy + g Tk (5)

Ms; = 0,2 Fynm -d2 = 0,17 - Fynn - d (6)
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0,9 : RpO,Z . AGE

Fonm = Fonogo = \/
4

do

2
1+3-[-(0,159-P+1,155-uv-d2)}

Fonm N Montajda 6n germe kuvveti

P mm Adim, hatve

Ly 1 Vidanin siirtiinme katsayisi

UK 1 Crvata kafasmin siirtiinme katsayisi

K mm Civata kafasinda moment etki yar1 ¢ap1
d; mm Boliim dairesi ¢api, Profil ¢ap1

d mm Anma ¢ap1, vidanin dis ¢ap1

Ry N/ mm?>

2
AGE mm
do mm

2.2.2.2.1 Montajda sikma momenti '""Mg,"

Pratikte en sik kullanilan sikistirma metotlar: sunlardir:

° Donme acis1 kontrollii sikistirma metodu:

Crvatanin gerilim kesit alani
Gerilim ¢ap1 dgg = (d+d3)/2

Burada istenilen hassasiyete ulagilmasi oldukga kolaydir.

Crvata el veya anahtarla sikilir.
° Tork anahtari ile sikistirma metodu:

(7)

civata malzemesinin garantili akma mukavemet degeri

Istenilen toleranslar ile degerleri elde etmek vida ve civata kafasi siirtiinme katsayisina
baglidir. Eger kabul edilen degerler hakikatteki degerlere uyuyorsa istenilen toleranslar

elde edilir.
° Civata boyu ol¢cme ile sikistirma metodu:

Istenilen hassasiyet tam olarak elde edilir. Fakat bu ¢ok pahali ve oldukea zor bir
yoldur. Bunun i¢in 6zel hallerde kullanilir. Civata boyunu 6l¢gme EOB-metodu
(Esneme Ol¢me Bantlar1 ) ile yapilir. Bu ¢ok zor, karisik ve pahali bir islemdir.

Tablo 3, Sitkma momenti faktorii "o.g,"

On germe | Montajda Sikma
Stkma metodu kuvvetinin stkma momenti
dagilmast | momenti | faktorii as,
Donme agis1 kontrollii veya civata boyu uzatma
metodu. Civata el veya anahtarla sikilir. Rpo2 yoktur 1.0
Tork anahtart ile torsiyon moment kontrollii sikma.
Biitiin civatalar ayarli tork anahtari ile sikilir +20% 0,9 Mg, 1,6
ve kontrol edilir,
Impulskontrollii darbeli anahtarla stkma. Sikilan
civatalardan en az 10 adedi veya duruma gore +40% 0,85 Mg, 2,5
%10 u tork anahtari ile kontrol edilir.
Basta el anahtar1 olmak iizere ¢esitli aletlerle yapilir.
Sikma momenti ne sikilirken verilir nede sonradan +60% yoktur 4,0

kontrol edilir.
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Sikma momenti faktorii ois, su orantiy1 belirler:

_ FONM max _ Mg/ max
F(")NM min MSI min

oy

Mg max = Mg min - O, (8)

Goriildiigi gibi civata baglantilarini tam istenilen degerlerle sikmak ve buna bagli istenilen 6n
germe kuvvetini tam elde etmek uygulamada ve genel civata baglantilarinda imkansizdir.
Sikistirmada ¢esitli etkenlerden otiirii sikistirma momenti dalgali deger gostermektedir.
Sikistirma faktorii (o) maksimum sikistirma momentinin minimum sikistirma momentine
olan orani olarak kabul edilir. Bu deger daima birden biiyiiktiir.

2.2.2.3 Emniyet arahg1 "v,"

On germe diyagraminda, emniyet faktorii katsayr olarak gosterilmez. Emniyet aralifi olarak
goriilir. Emniyet degeri sifirdan biiyiik olarak goriildiigli miiddetge baglanti emniyetlidir.

vA=Fo2—FcTop >0 (9)
Fo2 N Civata malzemesinin garantili akma sinir kuvveti
Ferop N Isletmede civatay1 zorlayan toplam kuvvet

2.2.2.4 Montaj veya isletmede civatanin elastik esneklik a¢gis1 "o"
Montaj veya isletmede civatanin elastik esneklik agisini incelersek su bagintilar1 buluruz.

1 Fgs F
tano = —— — ~ONM _ FEK (10)
d¢c fc Af
f, Af
de=p = (11)
Fonm  Fex
Oc mm/N  Civatanin elastik esnekligi
fc mm Civatanin montajda elastik uzamasi
Fonmt N Montajda 6n germe kuvveti
Af mm Crivatanin ek kuvvet etkisiyle uzamasi
Fexk N Ek kuvvet, isletme kuvvetinin civatay1 zorlayan kismi
Civatanin elastik esnekligi "o¢ "
o=y
8 =28 =2 — (12)
1 1 T Ec A
L; mm Civatadaki silindir elemanin boyu
Ec N/mm? Civatanin elastiklik modiilii
A mm?> Boyu verilen silindir elemanin kesit alani
kK' d LSI kSO .d
g B R = || Sekil 22, Civatadaki silindir elemanlar
Ls L
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2.2.2.5 Montaj veya isletmede plakalarin elastik esneklik acis1 """
Montaj veya isletmede plakalarin elastik esneklik agisini incelersek su bagintiy1 buluruz.

tanB=L:—FONM :F_P (13)
5p  fp  Af
f; Af
p=—t—="" 14
Fonm  Fp (14)

Op mm/N  Sikilan pargalarin (plakalarin) elastik esnekligi

fc mm Plakalarin montajda elastik uzamasi

Fonm N Montajda 6n germe kuvveti

Af mm Isletme kuvvetinin etkisiyle plaka boyunun kisalmasi

Fp N Plaka kuvveti, isletme kuvvetinin plakalarca alinan kismi1

Sikilan parcalarin elastik esnekligi "op "

Lg
Op = !
P Ep-Apg (15)
Ls, mm Sikilan pargalarin boyu
Ep N/mm?> Sikilan parcalarin elastiklik modiili
Agg mm’ Sikilan parcalarin esnekligine esit esdeger kaval silindirin kesit alan1
2.2.2.5.1 Esdeger kaval silindir
Des 5
Esdeger = s=dp
Kaval silindir | Ana parga_ =Ek parga | ‘
I 2 |
! 1 Iy ¢
| —~ SRR M N SN
ON
% dD - ] d \x :
| dg 7 !
dg p Fg
| / T =
‘ : ON Mg,
P SN | By | ISY 7
| \ Esneyen hacim F %J
‘_‘ Sikisan hacim 1 M
! Kuvvet dagilim Vi
? konisi Dp
Sekil 23, Civatanin gerilim kesit alani Sekil 24, Civatanin gerilim kesit alani

Esdeger kaval silindirin kesit alan1 ““ Agg *

Sikistirilan parca genis bir alana sahipse, civatanin sikilmasindan yalniz sikistirilan parganin
cvata yakinindaki kismi elastik olarak sekil degistirir. Burada kuvvetler civata kafasi ile
somun arasinda ¢ift koni olarak etkilidir. Rétscher'e gore koni agis1 or = 45° , ve Birger 'e
gore @p = 30° dir. Sikilan parcalar yalniz bu ¢ift koninin etkisiyle elastik olarak sekil
degistirirler. Boyle ¢ift koninin etkisiyle esneklenen hacmin yaylanma rijitligi integrasyonla
belirlenir. Buda pratikte pek kullanilmaz. Pratikte standartlarin Onerdigi basitlestirilmis
formiiller kullanilir. Yapilan deneylerde bu hacmin sekli fi¢1 ile koni arasinda, paraboloid
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olarak goriilmektedir. Esnegen hacmin i¢indeki delik ¢api, gecis deligi ¢ap1 “dg* kadar kabul
edilir. Hesaplarda ge¢is deligi etrafinda olusan bu esnegen hacmi basma yay1 olarak kabul
edip, ayn1 esneme 0zelligi olan, esdeger hacimde bir kaval silindir alinir.

Eger sikilan pargalar cesitli malzemelerden olusmus ise, sikilan parcalarin toplam elastik
esnekligi, parcalarin tek tek esnekliginin toplami kadardir ve su sekilde hesaplanir:

S
Ep
AES
ON

EPN

LSl

(16)

& = _Lp Sy = _Len
Ep;-Agg Epn -Ags

mm/N 1. Parganin elastik esnekligi
mm 1. Parganin sikigtirtlan boyu
N/mm? 1. Par¢anin Elastiklik modiilii
mm® Esdeger kaval silindirin kesit alan1
mm/N N ninci parganin elastik esnekligi
mm N ninci parganin sikistirilan boyu
N/mm?* N ninci parganin Elastiklik modiili

Esdeger kaval silindirin kesit alani. Eger 6l¢iiler Dp <dp_ ise:

dp
Dp

dg

Sekil 25, Esdeger silindir

(‘11)
]

| (=S

G |t

|
s
Dp

Sekil 26, Esdeger silindir

dp
|

[ ]

Ls:

T NE

il

Ee

dEs
Dp

AES=§'(D%’_d%}) (17)

Crvata kafasinin dayanma ylizeyi dis gapi,

bas alt1 dis ¢ap1

Baglanan pargalarin esneklik paraboloidinin
yayilabilecegi en biiyiik dis ¢ap1

Gegis deligi ¢ap1

Sikma boyu

Esdeger kaval silindirin kesit alani.

X =3 LS1 'dD
Eger dlgiiler dp < Dp < dp+ tan ¢ . Lg, ise: D3

T
AES:Z

.(dZD _dé)+g-dD -(DP—dD)-[(x+l)2—l] (18)

LSI

mm
mm
mm
mm

Civata kafasinin dayanma ylizeyi dis ¢ap1
Esneklik paraboloidinin en biiyiik dis ¢cap1
Gegis deligi cap1

Sikma boyu

Olg¢ii baglantis1 dp < Dp < 1,5.dgp icin sikistirma boyu

max. Lgi/d =10 olarak siirlanir.

Esdeger kaval silindirin kesit alani.

X =3 LSl i dD
Eger dlgiiler  Dp > dp+Lg; ise: (dp +Lg, f

Sekil 27, Esdeger silindir  Ls:

AES=§.(dI2) —dé)+g~dD Lg, ~[(x+1)2—1] (19)

mm
mm

mm
mm

Civata kafasinin dayanma yiizeyi dis ¢ap1
Baglanan parcalarin esneklik paraboloidinin
yayilabilecegi en biiyiik dis ¢ap1

Gegis deligi ¢ap1

Sikma boyu
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Bu formiiller su sartlar ile gegerlidir:

e Sikilan pargalar rijit ve normal kalinlikta olmali. Yani, sikilan parcalar bir siirii ince
par¢adan olugsmamali.

e Sikilan parcalarin degen yiizeyleri diiz olmal:.

e Temas eden parcalarin yiizey esnemesi dikkate alinmamistir. Esneme su sartlara
baghdir:
- temas yiizeylerinin hassasligi,
- temas ylizeylerinin sayisi,
- temas yiizeylerinin yeri,
- sikilan parcalarin mukavemeti.

2.2.2.6 Isletmede 6n germe kuvveti "Fon"
Isletmede oturma kayb1 sonucu geriye kalan 6n germe kuvveti su biiyiikliiktedir:

Fon = Fonm — For (20)
Fon N Isletmede 6n germe kuvveti
Fonm N Montajda 6n germe kuvveti
Fo: N Oturma kayb1 kuvveti For = AFgn

Montajda 6n germe kuvveti genelde Tablo 31 ile bulunur. Oturma kayb1 kuvveti formiil ( 21 )
ile hesaplanir:

for
AFyNn =For =
ON=rot =5 s, (21)
for mm Oturma degeri
dc mm/N Crivatanin elastik esnekligi
Op mm/N Plakalarin elastik esnekligi

2.2.2.6.1 Oturma degeri

Oturma degeri icin “ Bauer & Schaurte Karcher GmbH “ firmasinin yaptig1 deneyler sonucu
verdigi dneriler (Tablo 4) pratikte kullanilir.

Tablo 4, Oturma degeri fo um olarak (Schrauben Vedemecum

Yiizey piiriizliiliik degeri, Boyuna yiikleme Enine yiikleme
Rz pm olarak Rz<10 | 10<Rz<40 | 40<Rz<160 |Rz<10 | 10<Rz<40 | 40<Rz<160
Vida ylizeyi 3 3 3 3 3 3
o somumun herbriigin | 2° | O R
Her parga arasi i¢in 1,5 2 3 2 2,5 3,5

2.2.2.7 Isletme kuvveti

Civata konstriikksiyonuna ve igletme sartlarina gore bir civatayr zorlayan civata ekseni
yoniindeki kuvvettir. Bu kuvvetin biiyiikliigii mekanigin kanunlari ile bulunur.
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2.2.2.7.1 EK Kkuvvet " Fg, "

Ek kuvvet, isletme kuvvetinin civatay1 zorlayan kismidir. Su sekilde hesaplanir.
Benzer iiggenler ABC ve A'BC' den (Sekil 28)

su bagint1 yazilir:
F A
N
Fpp . Sp-Fon _ 8p Fox B/ =
Fi,  (3c+8p)-Fyn 8¢ +3p / |
/ =2
Diger taraftan kuvvet oran1 " ¢ " C
K
b= FLk a B \
Is W (e
Kabul edildiginden ek civata kuvveti : A Sc Fox Sp-Fon
(8C+ Sp).F(")N
Feg = ¢ Fg (22) Sekil 28, On gerilim diyagrami
) 1 Kuvvet orani, pratikte ¢ = 0,35 alinir.
Fi, N 1sletme kuvveti
Kuvvet oram1 " ¢ " ¢=n-¢' (23)
. nogrn d)'— 8P 24
Basit kuvvet oran1 " ¢ S +dp (24)

Kuvvet dagilim faktorii " n " pratikte 0,5 olarak alinir.

A A \ A \ \
A % ] 72 A |
S S S a il
- ‘ - —
1- -1 | Y
n=L'/Lg =0,3 n=Lg/Lg=0,5 n=Lg /Lg =0,7
Sekil 29, Kuvvet dagilim faktorii
2.2.2.7.2 Plaka kuvveti " Fp "
Plaka kuvveti, isletme kuvvetinin plakalarca alinan kismudir.
Fp = Fig —Fgi =Fg-(1-9) (25)
Af mm Plaka kuvvetinden olusan boy degisimi
Op mm/N Plakalarin elastik esnekligi
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2.2.2.7.3 Ek kuvvetten olusan boy degisimi " Af "
Ek kuvvetten olusan boy degisimi ek kuvvet veya plaka kuvveti yardimiyla bulunur.

Af:FP'SP::FEk'SC (26)

2.2.2.8 isletmede civatayi zorlayan toplam kuvvet " Fcrop "
Isletmede civatay1 zorlayan toplam kuvvet su sekilde hesaplanr:

FCTop :F81+FEk:F81+F1$'(1_¢):FON+FEI<:F0N+Fis'(1_¢) (27)

Fs, N Isletmede sikistirma kuvveti
Frx N Ek kuvvet

Fis N Isletme kuvveti

) 1 Kuvvet oram

Fon N Isletmede 6n germe kuvveti

2.2.2.9 Isletmede genlik kuvveti "+ F, "

Makina yapimindaki civata baglantilari, genelde ek civata kuvvetinin etkisiyle dinamik, yani
dalgali zorlanirlar. Burada devamli dalgali zorlama, yiikleme sayist N > 10° ile hesaplanir. Bu
hesaplarda civatadaki genlik gerilimi (o) ¢ok onemlidir. Civatadaki genlik gerilimi (c,) ile
civata malzemesinin genlik mukavemet degeri (og) bire bir karsilagtirilir. Yani civata
malzemesinin genlik mukavemet degeri (cg), civatadaki genlik geriliminden (cg) bilyiik
olmalhidir. Bu sart1 bir formiille gostermek istersek, dinamik kontrolda ispatlanacak sarti
buluruz.

c
SChe = 20 > Scger (28)
Og
Sche 1 Crvatanin hesaplanan emniyet sayisi
(o N/mm’ Crivatadaki genlik gerilimi
GG N/mm? Crvata malzemesinin genlik mukavemet degeri
Sceer 1 Crvatanin gerekli olan emniyet sayisi
2.2.2.9.1 Boyuna kuvvet etkisinden olusan genlik gerilimi
to, =+ <tog (29)
A3
F, N Genlik kuvveti
Aj mm? Civatada vidanin dis dibi kesit alanm

Age yerine daha emniyetli hesap yapmak i¢in pratikte A kesit alan1 kullanilir.

2.2.2.9.2 Genlik kuvveti “ Fy “ :
Civatay1 zorlayan genlik kuvveti su sekilde hesaplanir.

FEKmax - FEKmin _ FiSmax - FiSmin o (30)

tF, =1
Fe 2 2
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2.2.2.9.3 Civata malzemesinin genlik mukavemet degeri “ o

Crvata malzemesinin genlik mukavemet degeri (o), ortalama gerilim (o) degerinden ve ¢entik
etkilerinden Gtiiriide ayn1 malzemenin normal devamli mukavemet degerinden daha kiictiktiir.

Ge.p Nimm® olarak 1slgh edilip ovalama metoduyla imal

1200 edilen civatalarin (piyasa somunu veya

1080 | 12.9 cep somun ile yapilan baglantilarinda)

yavi devamli mukavemet giigleri, islenip

1000 . .
900 %10.9 sonra islah edilen civatalardan daha
fazladir. Yapilan arastirmalar sonucu,
)
P ©
)
©

800

islah edildikten sonra ovalama metodu
_( 640 ; 4 ile 1mal edilen civatalarin devamh
600 Praon ’ mukavemet giiclerinin, diger imalat
/ o . o
e Y, metodu ile imal edilen civatalardan iki

10.9 kaliteli Civatad . et
400 [ 69,7 " genlik mukavemeti kat yiiksek oldugu goriilmiistiir. Civata
300 , malzemesinin  genlik  mukavemet

~ 14 13 T4

200 56 s degeri “ og ya'a.nahtlk olarak veya
/ 10.9 kaliteli malzemenin tabeladan bulunablhl’.
p , devamli mukavemet . Lo . .
/ \ \ Emniyetli titresim, yliksek temperatur

0 200 400 600 800 1000 1200 veya  korosyon  etkisinde  olan
Gor N/mm? olarak civatalarin mukavemet degerleri, yani
Sekil 30, Civata malzemesinin devamli mukavemet mekanik 6zellikleri ya deneylerle veya
diyagrami ait olduklar literatiirden alinmalidir.
Sekil 30 islah edilip ovalanarak imal edilmis vida ve oon = 0,7 . Rp2 6n germeli civatalar igin
gecerlidir

Gor

Crvata malzemesinin genlik mukavemet degeri analitik olarak asagidaki formiillerle bulunur. Bu
formiiller 8.8 kaliteli standart civatalar i¢in gegerlidir.

Ovalama ile vida ¢ekildikten sonra islah edilmis civatanin genlik mukavemet degeri “ ogs) “:

180
oG(is) = 0,75 [T + 52} (31)

Vida ¢ekildikten sonra ovalanmis civatanin genlik mukavemet degeri *“ ogov) “:

F..
GG(OV) = J—{2 - F((?_I:J "OG(is) (32)

)

Formiil yiikleme katsayis1 Ny > 2.10%i¢in gegerlidir
Eger daha kiigiik yiikleme sayilarinda: Ornegin Ny igin, Np = Ny
GGZ(iS) = GG(iS) . 3‘,ND /NX Ve GGZ(OV) = GG(OV) : 3‘,ND /NX alinir.

Crvatanin genlik mukavemet degeri Tablo 5 den okunabilir. Bu tabela Textron
Verbindungstechnik GmbH & Co. OHG (eski: Bauer & Schaurte Karcher GmbH) firmasinin
onerdigi degerlerdir. Pratikte bu degerlerin kullanilmasinda fayda vardir.

Gerekli olan emniyet say1s1 i¢in su degerler onerilir. Eger 6zel bir sart yoksa Sceer = 1 alinur:

|Sceer=1..12502)]| (33)
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Genlik kuvvetinin oynadig1 ortalama kuvvet su sekilde hesaplanir (bak Sekil 19):

For = Foyn + 0,5 Fgg (34)
Fon N On germe kuvveti
FEx N Ek kuvvet
Tablo 5, Standart civatalarin devamli mukavemet degerleri oG
Devamli mukavemet degerleri og
vida islahl1 ovalamali
4.6ve5.6 8.8...129 109 ve 12.9

<MS8 50 60 100
M 8..Ml12 40 50 90
M14 ... M20 35 40 70
> M20 35 35 60

2.2.2.9.4 Civata sikma rediiktorii

Sekil 31, Sikma rediiktori

25 Umdrehungen

E 3 -
Va __--""-- --_".__,.--’
& Ausgang 2500 N.m '

0,84 Umdrehungen

Normal ¢alismada bir montor 400 Nm
momenti rahatga sikar. Daha biiyiik
momentler i¢in 6zel sitkma rediiktorleri
kullanilir.

Sekil 31 de goriilen rediiktordeki
yazilar sudur:

25 Umdrehungen
25 girig devir sayisi

Eingang 100 Nm
Griris momenti 100 Nm

Ausgang 2°500 Nm
Cikis momenti 2’500 Nm

0,84 Umdrehungen
0,84 cikis devir sayisi

Bu rediiktorle ornegin, bir montdr
giriste 50 Nm momentle sikacak olursa
civata  baglantist 1’250 Nm  ile
sikistirlir.

Tork anahtari; ayarli sikma veya ¢evirme momentini gosteren anahtarlara denir.
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3 Baglantida gevseme onlemleri
Gevseme Onlemlerini iki ana grupta inceleyebiliriz:

1. Yalnmiz gevsemeye karsi 6nlemler
2. Gevsemeden dogan kayiplara karsi 6nlemler

Bu halleri arastirmadan 6nce civata vidasindaki kuvvet analizini yapalim.

3.1 Vidada kuvvetler

On germeli civata baglantilarinda, 6n germe kuvveti Fgy i¢ ve dis vida yanaklarinin goreceli
olarak donme hareketi ile saglanir. Bu hareket somun veya civatanin bir aletin yardimi ve
cevre kuvveti etkisiyle meydana gelir.

Kuvvet analizini basit olarak incelemek i¢in ilk once kare profilli viday1 ele alalim. Vidanin
bir agizinin ac¢ilimi vidanin helis agisini a¢1 alan egik diizlemi verir. Somun ve somun
vidasinida egik diizlemde kayan kiitle olarak kabul edelim (Sekil 32).

KALDIRMA Fy INDIRME

Sekil 32, Vidada kuvvetler

Buradaki dik liggenin yardimiyla su bagintilar1 yazabiliriz:

Kaldirma | Fcg =Fon - tan(p + ) (35)

indirme Fc = Fon - tan(p— o) (36)

Fce N Cevre kuvveti

p ° Stirtliinme agis1
F N  Kuvvet
[0} ° Vidanin helis agis1

Sekil 33, Yiikiin kaldirilmasi
Kaldirma civatanin (somunun) sikilmasiyla (Sekil 33, Formiil F( 35 )), indirme civatanin
(somunun) gevsetilmesiyle olur (Sekil 33, Formiil F( 36 )).
Kuvvet ve egime gore vidada kilitlenme durumu ortaya ¢ikar.
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3.2 Kilitlenme, oto blokaj

Kilitlenme sarti:  Siirtlinme kuvveti ¢cevre kuvvetinden biiytlikse kilitlenme olur.
Yani; p=>¢

Eger p=¢ ise,tan(¢-p)=0dir, bdylece Fcg =0 olur.
Eger  Fcg=0 ise, her sartta siirtlinme kuvveti sifirdan biiyiiktiir.
Eger p>¢ ise,p-¢>0ve Fcg <Fgpr olur.

Sekil 34, Yiik indirme durumlari

Buradaki veriler yalmz kiicik egimli vidalar
(B < 60°) icin gegerlidir. Egimi biiyiik olan vidalarda
sikisma g6z Oniine alinmalidir.

Vida yanaklarindaki kuvvetler:

Radyal kuvvet:
Fr=Fyn -tan(B/2) (37)
Bilesik kuvvet:
Fx
Fpi = % (38)
Sekil 35, Vida yanaklarinda Fon N Baglantida 6n germe kuvveti
kuvvetler B ° Uc acis1

Civata vidalar standart durumda, yani piyasadan satin alinma sekilleriyle, kendinden
kilitlenmelidirler.
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3.3 Yalmz gevsemeye kars1 onlemler

Gevseme en fazla 6n gerilme kuvveti kaybindan ortaya ¢ikar. Baglant1 sikismadigindan somun
veya civata kendiliginden donmeye baglar. Kendiliginden gevsemeye kars1 konstruktif olarak
bazi 6nlemler Onerilir:

o Gerekli biiytikliikte sikma boyu.
Normal olarak 6n gerilmeli civata baglantilarinda gevsemeye karsi, sikma boyu ile civatanin
nomilan ¢ap degerinin orani, 6nlem olarak inanilan vede isletmede fonksiyonunu gosteren bir
¢Oziimddir.:

Standart metrik normal ISO vidali civata baglantisi Ls,>4.d(3,5.d),
Standart metrik ince disli ISO vidali civata baglantisi ~ Lg, > 4,5.d (4.d) alinir.

Eger baglantiy1 enine zorlayan kuvvet varsa, stkkma boyu hesaplamir. Ornegin: Isidan dogan
enine hareketler gibi.

3
_ FE'LSl
12-E~Iy

12-E-Iy-f
Lg, =3—>— (40)
Fon - HB

(39)

E N/mm?® Civata malzemesinin elastiklik modiilii

I, mm* Civatanin eylemsizlik (atalet) momenti

f mm Civatanin sehimi

Fon N On gerilme kuvveti

U 1 Civata bas1 ve somunun temas ylizeylerindeki

stirtlinme katsay1st

Formiil ( 40 ) civatanin sikma boyunu kiigiik se¢mek i¢in analize edilince:
¢ (rvata malzemesinin elastiklik modiilii kii¢iik olmali,

e (Civata capi kiiciik olmali, yani; esnek civata.

e (Civata sehimi kiigiik olmali.

e Yiksek on gerilme kuvveti Foy ile baglanti sikilmali. Civata malzemesi tam, yani %90 R,
kullanilmali. Eger konstruksiyon sartlar1 elverisli ise yiiksek kaliteli civatalar kullanilmali.
Burada dikkat edilecek husus, baglanan parcalarin yiizey basimcini kaldirip kaldiramama-
laridir.

e (Civata bas1 ve somunun temas ylizeylerindeki siirtinme katsayist px ve pg miimkiin oldugu
kadar yiiksek tutulmali. Bunun yaninda sikma momentininde paralel olarak diizeltilmesi
gereklidir. Yoksa 6n gerilme kuvveti genede kiiciik kalir.

e Temas ylizeylerinin iglenme kalitesi hassas vede sikma metodunun tam verilmesi gereklidir.

e Eger bu konstruksiyon tedbirleri alinamassa, civatalar ya tirnak bash veya tirnakli conta ile
kullanilmalidir. Tirnakli conta oldukca emniyetlidir. Cogu zaman firmada bilinen ve aligilmig
emniyet elemanlar1 kullanilir. Bilinen emniyet elaman1 yoksa tirnakli rondelayr Oneririm.
Yayl rondela kullanmak konstruksiyonu kétiilestirmektir, dnerilmez.
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Sekil 36, Tirnakli rondela ve civata basi

3.4 Civata veya somunun kaybina kars1 onlem

Dinamik zorlama altinda olan civata baglantilarinda gevsemeden sonra baglanti kendiliginden
coziliip baglanti parcalar1 diislip kaybolabilirler. Kaybolmaya karsi ya yukaridaki emin
konstruksiyon dnlemleri alinmali veya konstruksiyon sekil bakimindan emniyetli yapilmalidir.

Sekil 37, Tel ile emniyet 6nlemi Sekil 38, Pim ile emniyet 6nlemi

Bu 6nlemler civata baglantisinin gevsemesini 6nlemez, ama pargalar diisiip kaybolmazlar.
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4 Civatamin hesaplanmasi ve secimi

Eger civata baglantis1 kaldirma ve tasima aletlerinde, celik konstriiksiyonda, buhar
kazanlarinda veya basingli kazanlarda ise muhakkak kuvvet belirlenmesinde ve hesap sonug
karsilagtirilmasinda bu konular icin gecerli standart ve sartnameler muhakkak dikkate
almmalidir.

Buradaki bilgi ve degerler, elastik durumda birbiri ile baglanmis pargalarin, yiizeylerinin
dogrudan biribirileriyle temas: ve baglanan parcalarinda rijit oldugu kabul edilerek
verilmistir.

4.1 Civatanin pratik se¢imi

Civatanin pratik se¢imi i¢in su bilgiler bilinmelidir:

e (vataya gelen yiik,
e Isletmedeki yiiklemenin sekli,
e Civatanin kalitesi ve sekli,

[k eskiz yapildiginda civatanin kalitesi belirlenip, civata capmin belirlenmesi kaba taslak su
formiille bulunur:

FEK =9 Fis<0,1-Rpo2-AGE

¢-Fig

AGEZ T 5
0,1-Rp0.2

(41)

Pratikte kuvvet oranminin kabaca kabulii:

Konstruksiyon dlgiileri daha belli olmadigindan burada genel kabule gidilir. Degerin biiyiik
olmas1 kaba se¢im icin emniyet vericidir. En biiyiik basit kuvvet oran1 ¢' degeri icin kir
dokiim baglantist asag1 yukart ¢'max = 0,7 alinir. Kuvvet dagilim faktorii iginde n = 0,5 degeri
alinir.

Boylece kuvvet oran1 " ¢ " i¢in ¢ =n.¢'=0,5.0,7 = 0,35 degeri bulunur. Bunu formiil ( 42 )
ile isleyelim.

3,5- FiS
AGEger 2 R ( 42 )
p0,2
AGEger mm?® crvatanin gerekli gerilim kesit alani
Fis N [sletme kuvveti
Rpop N/mm? Civata malzemesinin akma mukavemet degeri

Civatanin gerekli gerilim kesit alaninin hesaplanmasindan sonra Tablo 8 ile gerilim kesit
alanma (Agg) gore civata secilir. Hesaplanan alan statik ve eksen dis1 zorlama altinadki safth
civatalar i¢indir. Burada se¢imde su durumlar dikkate alinir:

a) Tam eksenden zorlamada ve esnek civatalarda bir boy kiigiik,

b) Dinamik zorlamada bir boy biiyiik civata alinir.

Veya hi¢ hesap yapilmadan dogrudan bu formiille kurulmus olan Tablo 6 ile civata segilir.

Cwatanin Tablo 6 ile pratik secimi: Tablo 6 degerleri 50° — 60° C ye kadar, normal saft
civatalari ve kuvvetin civata ekseni disinda etki gdstermesi halinde gecerlidir.
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a) Esnek civatalarda (dumin = 0,9.d3) bir basamak ileri,
b) Kuvvetin tam civata ekseninde etkili olmasi halinde bir basamak geri gidilir.
Is1 etkisinde calisan civata baglantilarinda, 1sinin etkisine gore civata se¢imi yapilir.
Ornek:  Asagidaki verilere gore civata biiyiikliigiinii seginiz.
Crvatada isletme ylikii  Figmax = 8,2 kN, Figmin = 4,6 kKN
Boyuna kuvvet civata ekseni digindan etkili ve dinamik.
Tablo 6, Civatanin pratik se¢imi. Kuvvetler kN, ¢aplar metrik civata i¢in mm olarak alinir.
o = Fis boyuna igletme kuvvetine gore civatanin anma ¢ap1
% qg) Statik boyuna 1,6 12514063 | 10| 16 | 20 | 25 | 40 | 63 | 80 | 100
- B
—~ ~4| Dinamik boyuna | 1,0 | 1,6 | 2,5 | 4,0 | 63| 10 | 16 | 20 | 25 | 40 | 63 | 80
4.6 6 8 |10 | 14 | 16 | 20 | 24 | 24 | 30 [---|---|---
'z 4.8 5.6 6 8 |10 | 12 | 14 | 20 | 20 | 27 | 27 | 36 |---|---
-%‘ 5.8 6.8 5 6 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 20 | 24 | 30 | 36 | ---
= 8.8 4 5 6 8 |10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
®
5 10.9 4 5 6 8 |10 |12 |12 | 14 | 16 | 20 | 24 | 27
12.9 3 4 5 6 8 | 10 | 12 | 12 | 16 | 20 | 24 | 24

Coziim: Genelde Civata kalitesi sart olarak verilmemisse civata kalitesi "8.8" seg¢ilir. Ciinkii 8.8
kalitesi en ekonomik ve biitlin diinyada her yerde bulunan metrik civatadir.

Isletme kuvveti: ~ Dinamik boyuna, eksen dist
Tablo kuvveti: 10 kN ( taloda 8,2 kN dan sonraki kuvvet)
Civata kalitesi: 8.8 , safth civata

Civata secimi

Diger okuma 6rnekleri:

Isletme kuvveti: Dinamik boyuna, tam eksenden
Fis = 8,2 kN, , 8.8 safth civata

Dinamik eksen dis1 M12
Dinamik boyuna, tam eksenden bir boy kiigiik ~ M10

Isletme kuvveti: Dinamik boyuna, eksen disi
Fis=8,2 kN, , 8.8 esnek civata
Dinamik eksen dis1 M12
Esnek civata bir boy biiyiik M14

Isletme kuvveti: Dinamik boyuna, tam eksenden
Fis = 8,2 kN, , 8.8 esnek civata
Dinamik eksen dis1 M12
Dinamik boyuna, tam eksenden bir boy kiigiik ~ M10
Esnek civata bir boy biiyiik M12

M12

M10

M 14

M12
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5 Formiiller ve Tablolar

5.1 Sembol ve tanimlamalar

Biiyiik harfler

Sembol Birim Tanimi

A mm Alan, indeksine gore

Ay mm® Civatada hesap i¢in kullanilan en kiigiik kesit alani

As mm? Civatada vidanin dis dibi kesit alanm

Aan mm?> Anma kesit alam

Ay mm’ Civata basinin veya somunun dayanma yiizey alani

Agg mm?> Esdeger kaval silindirin kesit alani

AGe mm? Vidanin gerilim kesit alan1

Aj mm® Crvatanin gruplanmis kisimlarinin kesit alani

Agi mm? Esnek civatada ince saft kesit alan1

Dp mm Baglanan parcalarin esneklik paraboloidinin en biiyiik dis ¢ap1

E N/mm®  Elastiklik modiilii

Ec N/mm? Civatanin elastiklik modiilii

Ep N/mm? Baglanan pargalarin elastiklik modiilii

F N Kuvvet, genel

Foa N Civatanin en kii¢iik akma mukavemet degerine esdeger kuvvet

Fc iop N civatay1 etkileyen toplam boyuna kuvvet

Frx N Ek kuvvet; isletme kuvvetinin civatayi etkileyen kismi

Fexii : Frka N Ek kuvvet Fgk nin ist ve alt sinir1

Fetop N Civata eksenine dik toplam enine kuvvet

F, N Genlik kuvveti, titresimli yiiklemede bir yénde dogan kuvvet

Fis N Isletme kuvveti, isletmede civatay etkilegen boyuna kuvvet

Fisi : Fisa N Isletmede civatayi etkilegen boyuna kuvvetin st ve alt siniri
$ s Y g y

F, N Normal kuvvet

Fisn N Civatada 6n gerilme kuvveti

Fin min N Sikma hatasi sonucu elde edilen en kii¢iik 6n gerilme kuvveti

Fonoo N Civatay1 etkileyen %90 akma mukavemetine esdeger kuvvet

Fsnm N Civatayi etkileyen montajdaki 6n gerilme kuvveti

For N Ortalama kuvvet; genlik kuvvetlerin diisiiniilen statik ¢ikis kuvveti

Fot N On gerilmede ylizey oturmasindan dogan kuvvet kaybi

Fp N Isletme kuvvetinin sikilan pargalari etkileyen kismi

Fsix N Sikistirma kuvveti

Li,L, mm Yaylanan parcalarin tek tek boyu

Lsik mm Sikilan pargalarin toplam boyu veya uzunlugu

Misn Nm Fsn kuvvetine erismek i¢in kullanilan sitkma momenti

Mg, Nm Montajda stkma momenti

M; Nm Torsiyon momenti

My Nm Vidanin momenti

P mm Tek agizli vidanin hatvesi, adimi

Py mm Cok agizl1 vidanin toplam hatvesi, toplam adim

Re; Rpop N/mm? akma dayaniklig1 (mukavemeti) / 0,2% akma dayaniklig

R N/mm® kopma dayaniklig1 (mukavemeti) / cekme mukavemeti
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Kiigiik harfler

Sembol Birim Tanimi

d mm Anma c¢api1, vidanin dis ¢ap1

dy, D> mm Boliim ¢ap1 , Profil cap1

d; mm Dis dibi ¢ap1

dp mm Crvata basinin veya somunun dayanma yiizeyi dis ¢ap1

dg; mm Civata basinda veya somunda siirtiinme kuvvetinin etki ¢cap1
dg mm Gegis deligi cap1, baglant1 deligi ¢ap1, Delik ¢ap1

dge mm vidada gerilme kesit ¢ap1

dsi mm Esnek civatada ince saft cap1

fei mm Civatanin Fg, + Fgk etkisinde boyunun uzamasi

for mm ylizey piiriizliigliniin oturma degeri

fp mm Sikilan pargalarin Fg, etkisinde boyunun kisalmasi

kp — Sikilan pargalarin malzemesinin faktorii

n - Kuvvet dagilim faktorii

p N/mm? Yiizey basinci

ps N/mm® Crvata bas1 veya somunda maksimum yiizey basing degeri
z - Isletme kuvvetini tasiyan civatalarin sayisi

Eski Yunan harfleri

Sembol Birim Tanimi

) - kuvvet orantist Fgk / Fig

O, 3 Civatabasi ile somun basma yiizeyleri arasinda basitlestirilmis
kuvvet orantisi

as, — Sikistirma momenti faktori

B rad ; © Civatanin esneklik faktorii / Vidanin tepe agisi

) mm/N elastik esneklik

OB mm/N civata basinin elastik esnekligi

Oc, Op mm/N Sikilan pargalarin veya civatanin elastik esnekligi

O; mm/N herhangi bir silindir seklindeki elemanin elastik esnekligi

Ovi, 030 mm/N vidanin ve somunun elastik esnekligi

[0) ° Vidanin helis agis1

¢B ° Birger e gore kuvvet konisinin agisi, ¢ = 30°

QR ° Rotscher e gore kuvvet konisinin agisi, gg = 45°

K - azaltma faktorii (oi/om)

u - Siirtiinme katsay1si

B — civata basi siirtlinme katsayisi

Ween - civatada genel ortalama siirtlinme katsayist

i - vidanin siirtlinme katsayist

p’ © Vidada siirtiinme agis1

OBi N/mm? Civatanin karsilastirma bilesik gerilimi

oM N/mm® Crivatanin montajdaki ¢ekme gerilimi

ocMm N/mm? Crvatanin ¢ekme dayanimi (mukavemeti)

(o N/mm?* Crvatanin genlik gerilimi

cG N/mm?* Civatanin genlik mukavemeti

ol N/mm® Izdiisiim yiizey basinci

GIEM N/mm? Emniyetli izdiisiim yiizey basinci

Tt N/mm?® Torsiyon gerilimi
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5.2 Makinada baglanti civatalar

5.2.1 Makinada on gerilmesiz baglanti civatalari

5.2.1.1 Boyuna yiiklenen 6n gerilmesiz baglanti civatalar:

F(1)

F(2)

F(3)

F(4)

F(5)

5.2.1.2
F(6)

F(7)

F(8)

F(9)

F(10)

Gerekli gerilim alan1 Aggger
Fis

AGE cr Z No
517 0.8-Rpyp2

Fis
AGE
Vidada dis yanagi basinci p

_ P

P= - d2 . Hl -m
Gerekli somun yiiksekligi me¢
FiS -P

m >
ger
n-dy-Hj "‘Pger

Civatada genlik gerilimi, devamli gerilim

G, = <o
&€ 2. Agg ©

Age bak Tablo 8 veya Tablo 9
Fi;  Bilinen isletme kuvveti

cis Isletmedeki civata gekme
gerilimi

Rp0,2 bak Tablo 18

P bak Tablo 8 veya Tablo 9

d, bak Tablo 8 veya Tablo 9

H; bak Tablo 8 veya Tablo 9

m somun yiiksekligi bak Tablo 12
peer bak ps Tablo 23

SZBZ

Y]

Sekil 39, Ving kancasi

Yiik altinda sikilan 6n gerilmesiz boyuna yiiklenen baglanti civatalari

Gerekli gerilim alani Aggger
Fis

AGE er 2
57706 R0

Fjs

Cekme gerilimi &
AGE

Q =
Torsiyon gerilimi T
_ Fig-dp
2-W;
Civatanin karsilastirma gerilimi

Ty -tan((p + p')

ORBi IﬁﬁgM +3'Tt2 < 0’9'Rp0,2

Civatada genlik gerilimi, devamli gerilim

G, = <o
& 2. Agg ©

Agg bak Tablo 8 veya Tablo 9
¢  bak Tablo 8 veya Tablo 9
p’ = arctan(|’vi)

M’Vi = uVi/COS(B/Z) = 1,155.].1\/1

Ry bak Tablo 18

Sekil 40, Germe civatasi

og bak Tablo 19
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5.2.2 Makinada 6n gerilmeli baglanti civatalarn

5.2.2.1 Baglantida montaj degerleri

5.2.2.1.1
F(11)

F(12)

F(13)

F(14)

F(15)

F(16)

5.2.2.1.2
F(17)

F(18)

F(19)

F(20)

F(21)

Baglanti sikistirma momenti
Montajda stkma momenti, genel p’ = arctan(l’vi)
} Wvi = pvi/cos(P/2) = 1,155.uvi

dgq

d
Mg, = Fsnm {72 ‘tan(p+p')+Ug - —— Metrik ISO vidada 3 = 60°

p, d» ve ¢ bak Tablo 8 veya Tablo 9

Mgen » Hvi VE€ UB
bak Tablo 27

2

Metrik ISO- disli vidalarin stkma momenti
Mg, = Fgov -(0,159-P+0,577 -y -dy +0,5-upg -dp)

Heen = Wvi = Up  esit olarak kabul edilirse; dgc~ (dptda) /2

d
Mg, = Fsnm -{0,159 P+ Lgen -(0,577 -d, +%ﬂ

kaba taslak sikma momenti

MSI ~ 0,17 FénM -d

Mg, fiir metrik ISO-civatalar i¢in Tablo 28 Msimin = Msimax / Os;

Sikistirma kuvveti

Fs1=Fen-Fp=Fon-Fig-(1-D)

Montajda civatadaki gerilimler

Civatanin kargilastirma gerilimi Rpo2 malzemenin akma sinir

| 2 2 degeri
OBi =4/OcM +3"Et SRpO,Z g
Civatanin montajdaki ¢gekme gerilimi wyi  bak Tablo 27
0,9 Ry p, d» bak Tablo 8 veya Tablo 9

ds, Age bak Tablo 8 veya Tablo 9
Normal safth dy=dgg= (d>+d3)/2
Esnek vida d() = dT = 0,9.(13

GQM = >
\/1+3-{;)-(21:t+tan[g)-d2 -uViH

Civatay1 boyuna sikistirma kuvveti
Normal civata i¢in, yani d > dgg

T 2
Fon =0cM “AGE =0cMm 'Z'dGE
0,9- Rp0,2 . AGE

Ug acis1 metrik ISO i¢in = 60°
Normal safthi dgg = (da+d3)/2
Esnek vida  dgi = 0,9.d3

L=O,159

Fon =

Esnek civata i¢in, yani dg; < dgg

T 2
Fonoo =0em " AGE = Tem 7+ d;

4 P
1+3 -{-(+tan(j-d2 'MVijj|
dp \2-m 2 tan(%j =0,577
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5.2.2.1.3 Civata ve baglant1 parcalarinda kuvvet ve esneklik orantilar:

F(22)

F(23)

F(24)

F(25)

F(26)

F(27)
F(28)

F(29)

F(30)

F(31)

F(32)

F(33)

F(34)

Elastik boy degismeleri 0,4d Ly 0,5d
fog.p-ro_FL
E E-A
elastik esneklik 8:£:l-£ —-- —— - 771
F E A
civatanin elastik esnekligi |
Sc =8K+81+82+“'+8\/+830 L1 Lz L3
. 04.d 5 = L;
K e A 0 Eo A, Ec = Eceri =210000 N/mm?
! Az bak Tablo 8 veya Tablo 9
0,5-d 0,4-d _ 2
V = SO = AAN - O,25.Tt.d
Ec-Aj Ec-AaN
5. (0,4-d JLi Ly 05d 04d J Elp ,kmalzemzniln
cC=% N A T elastikiyet modulu
Ec (Aan A1 Az Az AaN Y
sikilan pargalarinin elastik esnekligi €
fP Lk s=dp
Fsn  Ags-Ep

esdeger kaval silindirin kesit alani 4

[es]

7

i

dp~s kaba taslak
dp bak Tablo 12

de  bak Tablo 12 | /% Z@

¢op  Birger’e gore op = 30° c I'

G p

|
|
,\ i)n? I
d
d
|

mzwtm“’
2

or  Rotscher’e gore g = 45° | |

£

Dp

e cger dp < Dp < dptLgy ise

Lg; -d
Ags :%'(dzD_dé)"'g'dD (Dp _dD)'[(X+1)2 _1] Xz%szD
Dp

e eger Dp <dp ise AES =§‘(D% —dé)

e eger Dp > dp + Lgy ise

T (2 2\ @ V) Lgik -dp
A :—-(d _d )+—-d Lg; -[x+1 —1] x =33k ZD
Bs =7 4D —dG J+ o -dp-Lsik (x+1) (dp + Lsy)

Montajda gerekli 6n gerilme kuvveti:
e komple

Fonm = ag; - |_F81 + Fig '(1 - CD)"' FOtJ

e sikistirma kuvveti gerekli degilse:

Fonm = aig; - [Fis (1-®)+Fo |

o sikistirma kuvveti gerekli fakat boyuna isletme kuvveti yoksa:
Fonm = s, - [Fs; + Fo
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F(35)

F(36)

F(37)

F(38)

F(39)

F(40)

F(41)

F(42)

F(43)

Mg, nin getirdigi 6n gerilme kuvveti, hesapsal

veya Fsam = Fonoo

Fing =
i ds- . ! +dD+dG- + tan
2| Hgen COS(B/Z) 2.d, UK ¢
. . e . _ F('inM
Crvatanin montajdaki ¢ekme gerilimi O¢m = A
GE

Vidadaki siirtinme momenti

My; =0,5-F -d;

My; =0,5-Fepv - dp - tan(e £ p')

Vidadaki torsiyon gerilimi
_ My

Tt
Wi

Crivatanin torsiyon kars1 koyma momenti

W,=n.d’/16

Vidadaki egilme kars1 koyma momenti

We=m.ds’/32
Civata baginin veya somunun dayanma ytlizey alani

Ap =025 7-(d} —d?)

Civatanin kuvvet etkisinde boyunun uzamasi
Montajda femax = Fonum - Oc
femin = fomax / disy
Parcalarin kuvvet etkisinde boyunun kisalmasi
Montajda fpmax = Fenm . Op

fpmin = fPmax / sy

5.2.2.2 Civatada isletme degerleri

Ueen, Mvi Ve pp bak Tablo 27

dp bak Tablo 12
d,=dG+2.kk / da=~dg

Oc  bak formiil F(27)
os, bak Tablo 20

Fsam bak formiil F( 35)
Fsn  bak formiil F( 68 )

Op bak formiil F( 28)

5.2.2.2.1 Isletmede vidadaki siirtinme momenti ve torsiyon gerilimi

F(44)

F(45)

Myirs = 0,5 Fctop +dy -tan(@ £ p')

Myirs
t

Vidadaki torsiyon gerilimi T =

gen, Wvi VE pg bak Tablo 27
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5.2.2.3 Civatada devamh mukavemet ve genlik degerleri

O¢.B N/mm” olarak

1200
1080 | 12.9
1000 ar
900 10.9
ey /
800 / &
QO
/ o
600 7
// /
e %.9 // 10.9 kaliteli Civatada
400 7— genlik mukavemeti b‘é
300
200
10.9 kaliteli malzemede
. devamli mukavemet
\ \
0 200 400 600 800 1000 1200
Oor N/mm” olarak
Sekil 41, Civatada devamli mukavemet degeri
asy '(FS1ger + Fis)
AGEg veyaAgj 2
F(46) S v-Ry0,
F(47) Civatada genlik gerilimi, devamli gerilim
F
_.._ 8
+ Gg = iA—3 < iGG
Crvatanin genlik mukavemeti
- Imalat bitiminde islah edilmis (IS)
180
F(48) Ogs) # 20,75 (T + 52}
- Imalat bitiminde ovalanmis (OV)
Fy
F(49) ogGoov)=+:|2-——|0g(is)
Fo2
Genlik kuvveti
F(50) +f —+ Fek max — FEk min _ + Fis max ~ Fis min D
g 2 2
5.2.2.3.1 Civatada ek ve hafifletme kuvveti
F(51) Ekkuvvet; isletme kuvvetinden civatay: etkileyen
Op
Fgr =Fj. - =F - O
F(52) Hafifletme kuvveti Fp = Fj, —Fgy, =Fj;-(1-®) =

[T
7 W
un} —_
=
n=Ly/Lg =03
[RERN|
— \_
1= N
n=LY /Lg =05
[RERA
j ,j
n=LY /Lg =07

Sekil 42, Kuvvet dagilim faktori

Acr/ Asi bak Tablo 8 veya Tablo 9
Fgiger gerekli stkma kuvveti

% gerkli emniyet katsayisi
Az bak Tablo 8 veya Tablo 9
F,  bak formiil F( 50)

Formiil, F( 48 ) ve F(49)
Ny > 2.10°i¢in gegerlidir
Eger daha kiiciik yiikleme
say1larinda:
Ornegm Nx i¢in, Np =

SGz(is) = OG(is) * \/ND/NX
SGZ(OV) =0G(oV) ‘AYND/Nx

Rpo, malzemenin akma sinir degeri
almir. Bak Tablo 18
kuvvet orani

®=n-O = n.S—P
8P + 6C
ek kuvvet  Frex=0,35 . Fjs
Tablo 29 ile
Dpax = 0,35
d¢
F;, -
550 +6p
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Dalgali isletme kuvvetinde 6n gerilim tiggeni, Rotscher tiggeni

52232
F(53)

F(54)

F(55)

F(56)

5.2.2.3.3

F(57)

F(58)

F(59)

"
Fo, (Rpo,2 veya akma sinir1 Re)
o - o o |
of |/ =<
V3 [ | |
x I
Fsn a =)
B i
i
o
g
(&
\ Y
i
-
B &
(0
]
B fci P
T T o
Civatay etkileyen toplam kuvvet
Civatay1 etkileyen toplam kuvvet
Fctop = Fon — Fot + Fek =Fs; + Fig
Ortalama kuvvet
Fgryg +F
For — FON + Eki 2 Eka q)
. Op
Basit kuvvet orantis1 @y (OJEE
8C + 81)
)
Kuvvet orantis1 @ O=n-dy, =n- P
6C + 61)

Civata ve sikilan parcalarinin oturmasi, sondurum alma degeri fo,

for _fot _for
Sc+op  op K ‘g'(l‘q’k) ® bak Tablo 29

For =
Normal saftli civatalarin oturma degeri fo; oo .
034 Bu oturma degeri masif civata
£ ~3.09. Lk 1073 baglantilarinda ve baglanti parga
o= ylizeylerinin biribiriyle tam degmesi
Esnek, kaval ve benzeri safth civatalarn ~ halinde standart civata ile yapilan
oturma degeri fo; baglantilar i¢in gegerlidir.

for #3,16-(Lg -85 -Eg)”7 1073
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5.2.2.34

F(60)

F(61)

5.2.2.3.5
F(62)

F(63)

5.2.2.3.6

F(64)

F(65)

F(66)

F(67)

F(68)

F(69)

F(70)

F(71)

F(72)

F(73)

Emniyetli maksimum civata kuvveti
Normal civata i¢in, yani d > dgg
FEkmax =@+ Fis max < 0:1-Rp02 -AGg
Esnek civata i¢in, yani dg; < dgg

FEkmax = @ Figmax <0.1-Rp02 - Ag;

Isletmede gerilimler
Civatanin isletmede karsilastirma gerilimi

_[2 2
ORBj = Ggis+3 T4

Crivatanin isletmede ¢cekme gerilimi
Fei
Ggls = >
AGE
Isletmede yiizey basinci
Tork anahtari ile sikilan civatalar i¢in
i = FCtop
Is Ab

<Pps

Tork anahtari ile sikilan civatalar i¢in
_ Fongo +P-Fig  Fynm + P - Fg <p

Pis = Ay, Ay,

Gerekli sikistirma kuvveti
_ FEtop

F =
S1.ger n-z

Fsy ger = Fon min — Fig - (1-0)

Isletmede maksimum sikistirma kuvveti

Fsnmax = FonM max — Fot

Isletmede minimum sikistirma kuvveti
Fsnmin = FsnM max / &s; — For

Isletmede civata boyuna max. Kuvvet
FCtop = Fsn max —Fot + FEk max
Crivatanin isletmedeki ¢ekme gerilimi
o FCtop
O¢ls =7
GE

Crivatanin kuvvet etkisinde boyunun uzamasi
Isletmede  fcigmax = Fon - Oci

fCi§min = fCi§max/ Qs
Parcalarin kuvvet etkisinde boyunun kisalmasi
Isletmede  fpigmax = Fon - Opis

fPi§min = fPi$max / oLsy

bak Tablo 29, formiil F( 56 )

Age bak Tablo 8 veya Tablo 9
ASi = 0,25.Tt.d$i2,
d; bak Tablo 8 veya Tablo 9

dSi z0,9.d3

T,  bak formiil F( 38)

Fciop bak formiil F( 53 )

Agg bak Tablo 8
veya Tablo 9

FCtop bak F( 70 )
A, bak Tablo 12

Fongo bak

®  Tablo 29, formiil F( 56 )
A, bak Tablo 12

ps  bak Tablo 23

p  bak Tablo 27

z civata adedi

Fsnmmax  bak formiil F( 32)

Fo bak formiil F( 57 )
Fekmax ~ bak formiil F(51)
s, bak Tablo 20
Fs, bak formiil F( 16 )
@ bak Tablo 29, veya
formiil F( 56 )
FCtop bak F( 70 )
Ace bak Tablo 8
veya Tablo 9
dc  bak formil F(27)
as; bak Tablo 20
Fsom bak formiil F( 35)
Fsn  bak formiil F( 68)

Op  bak formiil F( 28)
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Tablo 7, Vidada hatve
Gegis deligi ¢ap1
I | I | 1 |ISO| ISO-Ince ISO-Vida Kose dg Kk
kirma|Hassa tol.
S orta | kaba
1 0.3 1.1 ] 1213
1.1 12 13| 14
1.2 03| 04 13 ] 14|15
1.4 15| 1.6 | 1.8
1.6 0.4 1.7 | 1.8 | 2
1.8 2 | 2.1 ] 22
2 04 ] 03 22 [ 24| 26
22 0.3 24 | 26 | 28
25 05| 0.4 o 127129 | 31
3 05| 0.4 % 13234136
3.5 0.4 S | 3739 | 42
4 0.7 0.5 43 | 45 | 4.8
4.5 0.8 0.5 48 | 5 | 53
5 0.8 0.5 53 | 55 | 5.8
6 1 0.8 64 | 6.6 | 7
7 0.8 74 | 76 | 8
8 13 1 0.8 84 | 9 | 10
9 |13 ] 1 0.8 94 | 10 | 11 |
10 15 1 | 13]08 105) 11 | 12 | &
11 | 1.5 0.8 | 1 1.5 12 | 13 |
12 1811315 1 w | 13 135145 =
14 2 | 1.8 1 [1.3] 1.5 S | 15 [155]165| B
16 2 |15 1 17 [175]185] 7
18 25015 2 | 1 19 | 20 | 21
20 251 1.5 1|2 . 21 | 22 | 24
22 2510 1.5 1 |2 L | 23| 24 | 26
24 3015 2 | 1 § 25 | 26 | 28
27 3015 2 | 1 28 | 30 | 32
30 350150 2 | 1 [1.5] 3 31 | 33 | 35
33 35| 2 1.5 3 34 | 36 | 38
36 4 | 2 1.5 3 37 | 39 | 42
39 4 | 2 1.5 3 40 | 42 | 45
42 4.5 15|12 3 | 4 43 | 45 | 48
45 45 15021 3 | 4| o | 46 | 48 | 52
48 5 15[2[ 3 [ 4] % | 50]52] 56
52 5 15213 | 4| | 54| 56| 62
56 55 1512 3 | 4 58 | 62 | 66
60 55 1512 3 | 4 62 | 66 | 70
62 | 6 1512 3 | 4 64 | 68 | 72
64 6 1512 3 | 4 66 | 70 | 74
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Tablo 8, Metrik ISO-Standart disli vidalar (ISO 68 ; DIN 13 T1 ; TS61/3), dl¢iiler mm dir.
H=10,86603 P

I¢ vida, Somun

Somunun ¢ap 6lgiileri &
x
pr S
Q
e — °
= 60 e
1 > B > S
“ A
e % B
R ~
%
| = °
nla|a W P I

D1s vida, civata

Civatanin ¢ap olgiileri

d, =D, =d-0,64952 P

D,=d-1,08253 P
d;=d-1,22687 P

R;=H/6=0,14434 P

R, =H/12=0,07217 P

Matkap ¢ap1 Dyy=d - P

H,=0,54127P
h;=0,61343 P

ds = (d2+d3)/2
tan @ = P/(m.d,)

M 12 = Anma ¢ap1 12 mm olan civata

Hatve | ux1s Dis dibi ¢ap1 Dis yiiksekligi Gerilim Dis dibi Helis
Anén: ]g)apl (Adim) Bcgur:ngapl d ’ ’ PD h i Ii kesiti kisiti acist
P ,=D; 3 1 3 1 Agy mm® | A; mm?’ o

1 0.25 0.838 0.693 0.729 0.153 0.135 0.460 0.377 5.427°
1.2 0.25 1.038 0.893 0.929 0.153 0.135 0.732 0.627 4.386°
1.6 0.35 1.373 1.171 1.221 0.215 0.189 1.270 1.076 4.640°
2 0.4 1.740 1.509 1.567 0.245 0.217 2.073 1.789 4.185°
2.5 0.45 2.208 1.948 2.013 0.276 0.244 3.391 2.980 3.712°
3 0.5 2.675 2.387 2.459 0.307 0.271 5.031 4.473 3.405°
3.5 | 0.6 3.110 2.764 2.850 0.368 0.325 6.775 6.000 3.514°
4 0.7 3.545 3.141 3.242 0.429 0.379 8.779 7.750 3.596°
4.5 1 0.75 4.013 3.580 3.688 0.460 0.406 11.319 10.065 3.405°
5 0.8 4.480 4.019 4.134 0.491 0.433 14.183 12.683 3.253°
6 1 5.350 4.773 4917 0.613 0.541 20.123 17.894 3.405°
8 1.25 7.188 6.466 6.647 0.767 0.677 36.609 32.841 3.168°
10 1.5 9.026 8.160 8.376 0.920 0.812 57.990 52.292 3.028°
12 1.75 10.863 9.853 10.106 1.074 0.947 84.267 76.247 2.935°
14 | 2 12.701 11.546 11.835 1.227 1.083 115.439 | 104.706 | 2.869°
16 2 14.701 13.546 13.835 1.227 1.083 156.668 | 144.121 2.480°
18 | 2.5 16.376 14.933 15.294 1.534 1.353 192.473 | 175.135 2.782°
20 2.5 18.376 16.933 17.294 1.534 1.353 244,794 | 225.190 | 2.480°
22 | 25 20.376 18.933 19.294 1.534 1.353 303.399 | 281.527 | 2.237°
24 3 22.051 20.319 20.752 1.840 1.624 352.504 | 324.273 2.480°
27 |13 25.051 23.319 23.752 1.840 1.624 459.406 | 427.095 2.183°
30 35 27.727 25.706 26.211 2.147 1.894 560.587 | 518.988 2.301°
33 | 35 30.727 28.706 29.211 2.147 1.894 693.553 | 647.193 2.077°
36 4 33.402 31.093 31.670 2.454 2.165 816.722 | 759.280 | 2.183°
39 | 4 36.402 34.093 34.670 2.454 2.165 975.752 | 912.868 2.003°
42 4.5 39.077 36.479 37.129 2.760 2.436 1120.910 | 1045.148 | 2.099°
45 | 45 42.077 39.479 40.129 2.760 2.436 1306.003 | 1224.120 | 1.950°
48 5 44.752 41.866 42.587 3.067 2.706 1473.149 | 1376.593 | 2.037°
52 |5 48.752 45.866 46.587 3.067 2.706 1757.834 | 1652.209 | 1.870°
56 5.5 52.428 49.252 50.046 3.374 2.977 12030.017 | 1905.204 | 1.913°
60 | 5.5 56.428 53.252 54.046 3.374 2.977 | 2362.020 | 2227.231 | 1.777°
64 6 60.103 56.639 57.505 3.681 3.248 | 2675972 | 2519.519 | 1.820°
68 | 6 64.103 60.639 61.505 3.681 3.248 |3055.293 | 2887.957 | 1.707°

Bu tabeladaki degerler, yukarida verilmis olan formiillerle hesaplanmistir.
Burada bulunmayan vida degerleri, yukarida verilmis olan formiillerle hesaplanir.
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Tablo 9, Metrik ISO-Ince disli vidalar, (ISO 68 ; DIN 13 T12 ; TS61/5-13), Olgiiler mm dir.

d,=D,=d-0,64952P H=0,86603 P Somunun gap dlgiileri ., I vida, Somun
D, =d-1,08253 P H; =0,54127 P EZ\
d;=d-1,22687 P h;=0,61343 P 9

Ri=H/6=0,14434 P ds = (dtd3)/2
R, =H/12=0,07217P  tan ¢ = P/(%.d>)
Matkap capt Dy :Dy=d-P

H/2

iR
7R

P

H/6
d3
d.

d

Gosterilmesi : Anma ¢apt 12 mm ve Dig vida, Civata Crvatanin gap Slgdleri
hatvesi 1,25 olan civata M 12x1,25
Anma |Hatve | Bolim Dis dibi ¢ap1 Dis yiiksekligi Geri%ill’n Dis Qibi .
o (Adim) cap1 kesiti kesiti | Helis
d=D P &=D d; D, h; H, AG52 A32 ()
2 2 mm mm
8 1 7.350 6.773 6.917 0.613 0.541 | 39.167 | 36.030 | 2.480°
12 1 11.350 | 10.773 | 10917 | 0.613 0.541 | 96.104 | 91.154 | 1.606°
16 1 15.350 | 14.773 | 14917 | 0.613 0.541 |178.174|171.410 | 1.188°
20 1 19.350 | 18.773 | 18917 | 0.613 0.541 |285.376 |276.798 | 0.942°
10 1.25 9.188 8.466 8.647 0.767 0.677 | 61.199 | 56.297 | 2.480°
12 1.25 11.188 | 10.466 | 10.647 | 0.767 0.677 | 92.072 | 86.037 | 2.037°
16 1.5 15.026 | 14.160 | 14.376 | 0.920 0.812 | 167.248 | 157.470 | 1.820°
20 1.5 19.026 | 18.160 | 18.376 | 0.920 0.812 |271.503 | 259.004 | 1.438°
24 1.5 23.026 | 22.160 | 22.376 | 0.920 0.812 |400.891 | 385.671 | 1.188°
30 1.5 29.026 | 28.160 | 28.376 | 0.920 0.812 | 642.097 | 622.796 | 0.942°
36 1.5 35.026 | 34.160 | 34.376 | 0.920 0.812 ]939.851 | 916.469 | 0.781°
42 1.5 41.026 | 40.160 | 40.376 | 0.920 0.812 [1294.154]1266.691| 0.667°
48 1.5 47.026 | 46.160 | 46.376 | 0.920 0.812 [1705.005/1673.462| 0.582°
24 2 22.701 | 21.546 | 21.835 | 1.227 1.083 |384.416 | 364.614 | 1.606°
30 2 28.701 | 27.546 | 27.835 | 1.227 1.083 | 621.201 | 595.957 | 1.271°
56 2 54.701 | 53.546 | 53.835 | 1.227 1.083 ]2300.718(2251.895| 0.667°
64 2 62.701 | 61.546 | 61.835 | 1.227 1.083 |3031.121|2975.043| 0.582°
72 2 70.701 | 69.546 | 69.835 | 1.227 1.083 [3862.055|3798.721| 0.516°
80 2 78.701 | 77.546 | 77.835 | 1.227 1.083 14793.519|4722.931| 0.463°
90 2 88.701 | 87.546 | 87.835 | 1.227 1.083 ]6099.22216019.565| 0.411°
100 2 98.701 | 97.546 | 97.835 | 1.227 1.083 ]7562.004|7473.278| 0.370°
110 2 108.701 | 107.546 | 107.835 | 1.227 1.083 |9181.866(9084.071| 0.336°
125 2 123.701 | 122.546 | 122.835 | 1.227 1.083 [11906.18|11794.78| 0.295°
36 3 34.051 | 32.319 | 32.752 | 1.840 1.624 | 864.937 | 820.382 | 1.606°
42 3 40.051 | 38.319 | 38.752 | 1.840 1.624 11205.976|1153.260| 1.366°
48 3 46.051 | 44.319 | 44.752 | 1.840 1.624 11603.564|1542.686| 1.188°
56 4 53.402 | 51.093 | 51.670 | 2.454 2.165 |2143.958|2050.239| 1.366°
64 4 61.402 | 59.093 | 59.670 | 2.454 2.165 |2850.781|2742.552| 1.188°
72 4 69.402 | 67.093 | 67.670 | 2.454 2.165 |3658.136|3535.396| 1.051°
80 4 77.402 | 75.093 | 75.670 | 2.454 2.165 |4566.021|4428.771| 0.942°
90 4 87.402 | 85.093 | 85.670 | 2.454 2.165 |5842.249|5686.862| 0.835°
100 4 97.402 | 95.093 | 95.670 | 2.454 2.165 |7275.557|7102.032| 0.749°
125 4 122.402 | 120.093 | 120.670 | 2.454 2.165 |11546.05|11327.18| 0.596°

Bu tabeladaki degerler, yukarida verilmis olan formiillerle hesaplanmustir.
Burada bulunmayan vida degerleri, yukarida verilmis olan formiillerle hesaplanir.
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Tablo 10, Metrik ISO-Trapez profilli vidalar, (DIN 103). Olgiiler mm dir.

d,=D,=d-0,5P H;=05P

d; =d - 2h; H4 =h3 =H;+ac SR 00 Vida, Somun
Di=d-2H;=d-P AN 3$
D4 = d + 2ac R I
| LA & |
R; =max 0,5.ac ds = (dr+d3)/2 = | 2
R, = max ac tan @ = P/(n.dy) [ gl |
Matkap ¢apr Dy=D;=d-P sl s // ~ By ids /céé/ ‘ =|alz

Gosterilmesi : Anma ¢ap1 d=40 mm ve
hatvesi 7 mm olan Trapez vida Tr 40x7

P 1.5/]2 (131415167819 ]10]12]14]16] 18|20
ac 0.1510.2510.2510.25|0.25/ 0.5/ 0.5]0.5]0.5]05]0.5 | 1 1 1 1
Hs=h; | 0.9 [1.25]1.75]2.25|2.75] 35| 4 |[45] 5 |[55]65] 8 | 9 |10 | 11
Anma Bolim | o qini | DIS i gibi [Dis dibi | Helis
cap1 Hatve (Adim) P capt capi Ykafkll kesiti [Poslugu | acis1
d d =D, d; 1%11 Az ac 0]
8 1.5 7.25 6.2 0.75 30.2 0.15 | 3.768°
10 (1.5) 2 9 7.5 1 44.2 0.25 | 4.046°
12 (2) 3 10.5 8.5 1.5 56.7 0.25 | 5.197°
16 (2) 4 14 11.5 2 104 0.25 | 5.197°
20 (2) 4 18 15.5 2 189 0.25 | 4.046°
24 3) 5 (8) 21.5 18.5 2.5 269 0.25 | 4.234°
28 3) 5 (8) 25.5 22.5 2.5 398 0.25 | 3.571°
32 3) 6 (10) 29 25 3 491 0.5 3.768°
36 3) 6 (10) 33 29 3 661 0.5 3.312°
40 3) 7 (10) 36.5 32 3.5 804 0.5 3.493°
44 3) 7 (12) 40.5 36 3.5 1018 0.5 3.149°
48 (3) 8 (12) 44 39 4 1195 0.5 3.312°
52 3) 8 (12) 48 43 4 1452 0.5 3.037°
60 3) 9 (14) 55.5 50 4.5 1963 0.5 2.955°
65 4) 10 (16) 60 54 5 2290 0.5 3.037°
70 4) 10 (16) 65 59 5 2734 0.5 2.804°
75 4) 10 (16) 70 64 5 3217 0.5 2.604°
80 4) 10 (16) 75 69 5 3739 0.5 2.430°
85 4) 12 (18) 79 72 6 4072 0.5 2.768°
90 4) 12 (18) 84 77 6 4657 0.5 2.604°
95 4) 12 (18) 89 82 6 5281 0.5 2.458°
100 4) 12 (20) 94 87 6 5945 0.5 2.327°
110 4) 14 (20) 103 94 7 6940 1 2.477°
120 (6) 14 (22) 113 104 7 8495 1 2.258°

Bu tabeladaki degerler, yukarida verilmis olan formiillerle hesaplanmistir. Burada
bulunmayan vida degerleri, yukarida verilmis olan formiillerle hesaplanir.
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Tablo 11, Boru vidalar1 profil dlgiileri, ISO 7-1, ISO 228-1, TS 61. Olgiiler mm dir.
konik dis vida
ISO 7-1

Silindirik i¢ vida
ISO 7-1,1SO 228-1

S s
= 7 A@« &//
m =| — 7‘, ‘ . (R
R 27,50 21.5°.
§ L P
vida ekseni o
H=0,960491 . P h=0,640327 . P H=0,960237 . P h=0,640327 . P
R=0,137329 . P P=254/z R=0,137278 . P P=254/z
‘ NN kesiti
l
R RN
= = L, | L
- - -4+ 1 et
Silindirik i¢ vida H konik dis vida
a) Anma biiytikliigii /2 inch olan boru vidanin gosterilmesi
Standart i¢ vida dis vida
ISO 7-1 Silindirik Rp 2 Konik R Y5
1SO 228-1 Silindirik G ¥ Konik G » A ?
b) Olgiiler
" T 3)
o (()11?;1116 caplar Parma vida boyu
VIgd | Bory | WAC o .| Hatve | kta dis kulla-
anma 3| mi dis | bolim ic Ls L,
capi sayi1s1 ; . nilan
cap1 mesafe . min min L1
a 3 d=D d2 :Dz d1:D1 P
1/8 6 4 9,728 | 9,147 | 8,566 | 0,907 28 4,5 7,4 6,5
1/4 8 6 13,157 112,301 | 11,445 | 1,337 19 6,8 11,0 9,7
3/8 10 6,4 |16,662|15,806|14,950| 1,337 19 7,1 11,4 | 10,1
1/2 15 8,2 120,955(19,793 | 18,631 | 1,814 14 9,2 15,0 | 13,2
3/4 20 9,5 |26,44125,279|24,117| 1,814 14 10,2 | 16,3 14,5
1 25 10,4 |33,249131,770|30,291 | 2,309 11 11,6 | 19,1 16,8
11/4 32 12,7 41,910 |40,431|38,952| 2,309 11 13,5 | 214 | 19,1
11/2 40 12,7 47,803 | 46,324 | 44,845 | 2,309 11 13,5 | 214 | 19,1
2 50 15,9 |59,614 |58,135|56,656 | 2,309 11 16,9 | 25,7 | 23,4

1) I¢ ve dis vida profili ISO 228.1 de ayn1 dl¢iilere sahiptir.
2) Bolim gap1 toleranslar1 A veya B dir. A ile B toleransi bagintis1 B =2A
3) Burada yalnmiz ISO 7-1 degerleri verilmistir.
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Tablo 12, 6-Kose civatalarin konstruksiyon 6dlgiileri, dlgiiler mm dir.
d Vida anma cap1
s Anahtar agiz1

e Kose boyu

k Kafa yiiksekligi
b Vida boyu

m Somun yiiksekligi

dp
|
\
|
d
|
|
|

dg Gegis deligi ¢ap1
dp Temas dairesi ¢ap1

Ay, Basi alam

Luin  en kiiglik crvata boyu

Lg, Sikistirma boyu

b m dG Linin
d S e k dp Ay
)1 | )2 | *)3 | *)4 | hass | nor | kaba *)5

M3 | 55|60l 2 12 | - |24 |18 |32 ]34 |36 |46 |75 6
M4 | 7 |766| 28 | 14 | - | 32 |22 | 43 | 45 | 48 | 59 [114]| 8
M5| 8 [|879| 35 | 16 | 22 | 47 | 2,7 | 53 | 55 | 58 | 69 |13.6| 10

M6 | 10 |11.1| 4 18 | 24 | 5,2 | 3,2 | 64 | 6.6 7 89 [28.0 12
M8 | 13 | 144 | 53 | 22 | 28 | 6,8 4 8.4 9 10 | 11.6 | 42.1 | 16
M10| 16 |17.8 ] 64 | 26 | 32 | 84 10,5 | 11 12 | 14.6 | 72.4 | 20

Mi12| 18 [20.1| 7.5 | 30 | 36 | 10,8 13 | 13,5|14,5]16.6 | 73.3 | 25
Ml14| 21 234 | 88 | 34 | 40 | 12,8 15 | 15,5(16,5|19.6 | 113 | 30
Ml6| 24 1268 | 10 | 38 | 44 | 14,8 17 | 17,5 18,5225 | 157 | 30

0 3 N[ D

M20| 30 335|125 46 | 52 18 10 | 21 | 22 | 24 | 282|244 | 40

M22| 34 377 | 14 | 50 | 56 23 | 24 | 26 |31.7| 337 | 45
M24| 36 | 40 15 | 54 | 60 | 21,5 12 | 25 | 26 | 28 |33.6| 356 | 50
M27| 41 (452 | 17 | 60 | 66 28 | 30 | 32 |38.0| 427 | 55
M30| 46 |509 | 187 | 66 | 72 |25,6| 15 | 31 33 | 35 | 42.7| 577 | 60
M33| 50 |554 | 21 72 | 78 34 | 36 | 38 |46.6 | 688 | 65
M36| 55 |60.8 225 | 78 | 84 | 31 18 | 37 | 39 | 42 |51.1 | 856 | 70
M39| 60 | 664 | 25 | 84 | 90 40 | 42 | 45 | 559 (1069 80
M42| 65 | 713 | 26 | 90 | 96 43 | 45 | 48 | 60.6 {1294 90

ML < 125 mm igin ; 2L > 125,200 mm ye kadar ; 3 somun tipi 1 i¢in ; ™ basik somun igin
" Boy basamag : 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 80, 90, 100, 110, 120,
130, 140, 150, 160, 180, 200, 220, 240, 260, 280, 300, 320, 340, ...., 500.
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Tablo 13, Silindir basli c1vatalarin konstriiksiyon 6lgiileri. Olgiiler mm dir.

k,

L

Ldb

by

Normal baslt
L, s
1
2 i
:f/7>77 777777}‘@ ‘4
ks b, 7
Basik
d d1 k1 k2 k3 S S> L1 Lz L3
M3 5,5 3 2 2 2,5 2 5-30 5-20
M4 7 4 2.8 2.8 3 2,5 6-40 | 10-50 | 6-25
M5 8,5 5 3.5 3.5 4 3 8—-50 | 10-60 | 8-30
M 6 10 6 4 4 5 4 10-60 | 10-70 | 10-40
M 8 13 8 5 6 5 12-80 | 12-80 | 12-60
M10 16 10 6 6,5 8 7 16-100 | 16-90 | 16-70
M12 18 12 7 7,5 10 8 20-120 | 16-100 | 20-80
M14 21 14 8 8,5 12 10 25-140 | 20-120 | 30-80
M16 24 16 9 10 14 10 25-160 | 20-140 | 30-80
M20 30 20 11 12 17 14 30-200 | 30-180 | 40-100
M24 36 24 13 14 19 17 40-200 | 60-200 | 50-100
M30 45 30 - 17,5 22 - 45-200 | 70-200
d b; b, e Ay Burada bulunmayan degerler den
M 3 18 12 2,8 11,1 alimmalidir.
M 4 20 14 3.8 17,6
M5 22 16 42 26,9 Boy basamagi : 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 16,
20, 25, 30, 35, 40, (45), 50, (55), 60, (65),
M6 24 18 5,1 34,9
’ ’ 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140, 150,
M8 28 22 6.2 35,8 160, 180, 200, daha biiyiik boylar 20
M10 32 26 7,3 89,5 » 109, <UL, daha buyuk boylar 4 mm
basamakidir.
M12 36 30 8,3 90
Mi4 | 40 93 1 BLob s 105 2005 b,=2d+12;
M16 44 38 9,3 181 L>200, by =2d+25
M20 52 46 11,2 274
M24 60 54 13,1 421 Ly, bak Tablo 24
M30 72 66 15,2 638
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Tablo 14, Cesitli civatalara genel bakis. Olgiiler mm dir.

L,
k, Lap

dg
\
d

|

!

\

oS 3#
\/ b,

Havsa bash i¢ alt1 kose

L,
ky k, L,
I SESHEEm.
Havsa bagh yarikli Basik bagh
d d1 d2 d3 S1 n k] k2 k3 b1 L1 D Lz D L3
MI,6 3 0,4 11,1
M2 3,8 0,5 1,2 1,4
M2,5 4,5 0,6 ,5] 1,8

M3|6 (56552 |08[1,7/1,6/20] 12| 83020) | 4-30(22) 4-30
M4 | 8 |75 7 [25]1,2]23]22/26] 14| 8-40025) | 5-40(25) 5-40
M5[10(92/85] 3 |1,2]28(25/33] 16| 8-5030) | 6-50(30) 6-50

M6 | 12|11 10| 4 |1,6]3,3|3,0[39]| 18| 8-50(35) | 8-50(35) 8-60

M8 | 16 1;" 13| 5 [20[44[40/50]| 22| 10-60(40) | 10-55(40) | 10-80
M10|20 | 18 | 16 | 6 |2,5/5550]6,0] 26 | 12-70(40) | 12-60(50) |  12-80
MI2|24 |22 18| 8 | — | 65|60/ - | 30 | 20-70(50) | 20-80(60)
M14|27 [ 2521 [ 10| | 7 |7,0] — | 34 | 25-80(50) | 22-80(60)
MI16| 30 |29 |24 |10 | — | 7.5|8,0 | - | 38 | 30-90(60) |25-100(70)
M20 | 36 | 36 |30 | 12 | — | 8,5 | 10 | — | 46 | 35-100(70) | 30-100(80)
M24 |39 | — |36 | 14 | — | 14 | —— | — | 54 | 50-100(90)
M30 | - | - | 45 [ oo | oo | e | - | | 66

1) Parantez igindeki degerler pratikte se¢ilen max boylardir ve havsa basl civatada vida
biitiin saft boyundadir.

Burada bulunmayan degerler Tablo 8 veya Tablo 9 ile bulunur.
Boy basamagi bak , Lg, bak Tablo 24
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Tablo 15, Cesitli civatalar icin yardimei konstriiksiyon dlgiileri. Olgiiler mm dir.

ds

d; d, _ - 90°
e A e
- N : =
a 7 da/ﬁfﬁ%ar T 77 N dt,
R T | 2 i R
‘T‘ 7 Z o 27 ATH - AN
Vida 6 kose ba.lsh civata ve Silindir bagh civata i¢in | 90° Havsa basli civata icin
anma sofun et g.erek.h hiicre boyutlar konik oturma yuvasi
cap1 dayanma yiizeyi
d | d | & | d& [z?] d | d | d |[27] & | t | d& | b
Ml1,6| 5 --- --- — | 35 | - - 1 04 | 37|99 | - ---
M2 | 6 --- --- — | 44 | 55 6 04 | 46 | 1,1 --- ---
M2,5| 8 --- --- - | 55 6 7 04 | 57 | 1,3 --- ---
M3 | 9 11 11 04 | 6,5 7 9 04 | 65 | 1,5 | 6,6 | 1,6
M4 | 10 13 15 | 04 8 9 10 | 04 | 86 | 1,9 9 2,3
M5 | 11 15 18 | 04 10 11 13 04 | 104 | 2,3 11 2,8
M6 | 13 18 20 | 04 11 13 15 | 04 | 124 | 2,7 13 3,2
M8 | 18 24 26 | 0,6 15 16 18 | 0,6 | 164 | 3,7 | 17,2 | 4,1
M10 | 22 28 33 | 0,6 18 20 24 | 0,6 | 204 | 47 | 21,5] 53
M12 | 26 33 36 | 0,6 | 20 24 26 | 0,6 | 239 | 52 [255]| 6
M16 | 33 40 46 | 0,6 | 26 30 33 0,6 | 319 72 [31,5] 7
M20 | 40 46 54 | 0,6 | 33 36 40 | 0,6 | 40,4 | 9,2 | 38 8
M24 | 48 58 73 0,8 | 40 43 48 | 0,8 | --- --- 41 | 13,5
M30 | 61 73 82 1,0 | 50 54 61 1,0 | --- --- --- ---
M36 | 73 82 93 1,0 | 58 63 69 1,0 | --- --- --- ---

1) Temiz diizlem derinligi civata eksenine dik yeterli civata oturma ylizeyi verecek kadar
olmalidir.

2) Isleme derinligi konstriiksiyona gére olmalidir. Bunun igin bir recete yoktur. Oneri olarak
su formiil alinabilir: t = kpax + Smax + konstriiksiyon pay1 z ( bu z; veya z, olabilir)

Burada bulunmayan degerler Tablo 8 veya Tablo 9 ile bulunur. Bu tablolarda verilmemis
degerler ya standartlardan veya akli Selim (Sag duyu) ile segilir.
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Tablo 16, I¢ vidada cep somun konstriiksiyon dlgiileri

Vidanin kor matkap deligi

Vidanin arka kor bosluguna

2) dmin=1.d 2
b = Teknik ~ "

| sartlara .
Mo — - o o B - H—

Y gor_e X < min 30°

verimli v
b hatve B
oL boyu. &
€25 €3 & o

Hatv vida Vlh(}e.mm ko.r n3atlfap . Vidanin arka kor bosluguna gegis dlgiileri

. anma | deligine gecis Ol¢iileri

capi €l ‘ ) €3 g1 g2
pY standart standart degerler dg minimum maksimum ~
disli |norma| kisa | uzun | H13 |normal | kisa |norma| kisa \

0,25 M1 1,5 1,0 2,4 | d+0,1 1,0 0,6 1,4 1,0 | 0,12
0,35 M1,6( 2,1 1,3 3,3 | d+0,2 1,4 0,9 1,9 1,4 | 0,16
0,4 M2 2,3 1,5 3,7 | d+0,2 1,6 1,0 2,2 1,6 0,2
0,45 M25| 2,6 1,6 4,1 | d+0,2 1,8 1,1 2,4 1,7 0,2
0,5 M3 2,8 1,8 4,5 | d+0,3 2,0 1,25 2,7 2,0 0,2
0,7 M4 3.8 2,4 6,1 | d+0,3 2,8 1,75 3,8 2,75 | 04
0,8 M5 4,2 2,7 6,8 | d+0,3 32 2,0 4,2 3,0 0,4
1 M 6 5,1 32 82 | d+0,5 4,0 2,5 52 3,7 0,6
1,25 M 8 6,2 3,9 10,0 | d+0,5 5,0 3,2 6,7 4,9 0,6
1,5 M10 7,3 4,6 11,6 | d+0,5 6,0 3,8 7,8 5,6 0,8
1,75 M12 8,3 52 13,3 | d+0,5 7,0 4,3 9,1 6,4 1,0
2 M16 9,3 5,8 14,6 | d+0,5 8,0 5,0 10,3 7,3 1,0
2,5 M20 | 11,2 | 7,0 17,9 | d+0,5 | 10,0 6,3 13,0 9,3 1,2
3 M24 | 13,1 82 | 21,0 | d+0,5 | 12,0 7,5 152 | 10,7 | 1,6
3,5 M30 | 152 | 9,5 | 243 | d+0,5 | 14,0 9,0 17,7 | 12,7 | 1,6
4 M36 | 16,8 | 10,5 | 26,9 | d+0,5 16,0 10,0 | 20,0 | 14,0 | 2,0
4,5 M42 | 184 | 11,5 | 294 | d+0,5 | 18,0 11,0 | 23,0 | 16,0 | 2,0
5 M48 | 20,8 | 13,0 | 33,3 | d+0,5 | 20,0 12,5 | 26,0 | 18,5 | 2,5

1) 120° standartdir. Ozel hallerde, eger ag1 90° veya 60° alinacaksa bu resimde belirtilmeli-
dir.

2) Konstriiksiyona gore “ t ““ degeri hesaplanir. ¢
ve minimum olarak “ 0 “ alinir.

3

t “ degerinin toleranst maksimum “+0,5.P*

3) Burada verilen vida biiytikliikleri semboliktir. Burada verilmiyen diger vida biiytikliikleri
ve ince disli vidalar icin Ol¢li ¢ikis degeri Hatvedir. Kontruksiyon olgiileri hatveye gore
secilir.
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Tablo 17, D1s vidada konstriiksiyon ol¢iileri

Vidanin diiz safta ¢ikis Olciileri Vidanin 6kgeli safta veya oluklu araya ¢ikis 6l¢iileri

X X, a4, a, a; _g
X, — -
7,7,7,,%_0 6“?1 %@m =
— %-c — }*'0 \41;/(
Vida | Vida ¢ikist aciklik Vidanin safta gecis olciileri
Hat-| anma X1 | X2 a | az ‘ as g1 &
ve ¢apl1 max max dg min max r
standart — = | a ~ 4 - =
ph | dish = 3 = o = | s z 3 = 5 .
3 e 5 @ 3 5 2 5 v,
i = = he S = =
0,25 M 1 0,6 | 03 0,75 0,5 - d-04]055]025( 09 | 0,6 | 0,12
0,35 M 1,6 0,9 | 0,45 | 1,05 | 0,7 - |d-0,6]| 0,7 | 04 | 1,2 | 0,9 | 0,16
04 (M2 1,0 | 05 | 1,2 | 0,8 - 1d-0,7] 0.8 | 0,5 | 1,4 | 1,0 | 0,2
0,45 M 2,5 1,1 0,6 |1,35] 0,9 - 1d-0,7] 1 0,516 | 1,1 | 0,2
0,5 |[M3 1,25 | 0,7 | 1,5 1 - |d-08]| 1,1 | 0,5 | 1,75 1,25 ] 0,2
0,7 |[M4 L7571 09 | 2,1 | 14 - |d-1,1] 1,5 | 08 [245|1,75| 04
0,8 [M5 2,0 1 24 | 1,6 | 32 |d-1,3| 1,b7 |09 | 28 | 2,0 | 04
1 M 6 25 [ 1,25 ] 3 2 4 |d-1,6| 21 | L,L1 | 35|25 ]| 06
1,25 | M 8 3,2 1,6 | 3,75 | 2,5 5 (d20] 27 | 1,5 |44 | 32 | 0,6
1,5 |M10 3.8 1,9 | 4,5 3 6 |d23| 32| 1,8 | 52| 38| 08
1,75 |[M12 43 | 2,2 |525] 35 7 (d-2,6] 39 | 21|61 |43 | 1,0
2 M16 50 | 2,5 6 4 8 1d-3,0] 45 | 25 7 50 | 1,0
2,5 |M20 63 | 32 | 75 5 10 |d-3,6| 56 | 3,2 | 87 | 63 | 1,2
3 M24 7,5 | 3,8 9 6 12 |d-44| 6,7 | 3,7 |10,5]| 7,5 | 1,6
3,5 [M30 90 | 45 | 105 7 14 (d-50| 7,7 | 47 | 12 | 90 | 1,6
4 M36 10,0 5 12 8 16 |d-57| 9 5 14 | 10,0 | 2,0
4,5 |[M42 11,0 | 5,5 | 13,5 9 18 |d-6,4|105| 55 | 16 | 11,0 | 2,0
5 M48 12,5 | 6,3 15 10 | 20 |d-7,0| 11,5] 6,5 | 17,5| 12,5 ] 2,5

1) Burada verilen vida biiytikliikleri semboliktir. Burada verilmiyen diger vida biiytikliikleri
ve ince disli vidalar icin 6l¢ii ¢ikis degeri Hatvedir. Kontruksiyon Olgiileri hatveye gore
secilir.

2) Aciklik a; yarik ve yildiz bash civatalarda teknik yonden kisa 6l¢ii gerektiginde kullanilir.

3) Agiklik a3 yalniz imalat sinifi C igindir.

4) Anma c¢ap1 3 mm kadar vidalarda tolerans h 12 dir.
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Tablo 18, Standart civatalarin 300° C kadar mekanik degerleri
[s1 <100°| 100° | 200° | 300° |<100°| 100° | 200° | 300°
Malzeme 4.6 4.6 4.6 4.6 5.6 5.6 5.6 5.6
Normal 1s1 20° 20° 20° 20° 20° 20° 20° 20°
R, N/mm’ 400 400 400 400 500 500 500 500
R. N/mm’ 240 240 240 240 300 300 300 300
E  N/mm’ | 210000 210000 210000, 210000, 210000, 210000 210000/ 210000
[sletme 1s1s1 1009 100° 200° 300° 100° 100° 200° 300°
Ruis N/mm’ 400 390 380 350 500 470 430 450
Reis  N/mm’ 240 210 190 140 300 250 210 160
Ei, N/mm” | 210000 207000 200000 193000/ 210000, 207000 200000/ 193000
a 1/K10° 11,1 12,1 12,9 11,1 12,1 12,9
Is1 <100°| 100° | 200° | 300° |<100°| 100° | 200° | 300°
Malzeme 8.8 8.8 8.8 8.8 10.9 10.9 10.9 10.9
Normal 1s1 20° 20° 20° 20° 20° 20° 20° 20°
R, N/mm’ 800 800 800 800 1000 1000, 1000, 1000
R. N/mm? 640 640 640 640 900 900 900 900
E  N/mm? | 210000 210000 210000/ 210000 210000/ 210000 210000/ 210000
[sletme 1s1s1 20°  100°  200° 2300° 20°0  100° 200° 300°
Ruis N/mm’ 800 810 820 7500 1000 1010, 1020 970
Reis  N/mm’ 640 590 540 480 900 875 790 705
Ei, N/mm® | 210000 207000 200000, 193000| 210000 207000, 200000/ 193000
a 1/K10° 11,1 12,1 12,9 11,1 12,1 12,9
[s1 <100°| 100° | 200° | 300° Ist 100° | 200°
Malzeme 12.9 12.9 12.9 12.9 08 opec ' 670 610
Normal 1s1 20° 20° 20° 20° "l opeg 2| 820 750
R, N/mm’ 12000 12000 1200 1200 10.9|.ODEG 1990 900
R. N/mm’ 1080, 1080, 1080 1080 "l opps 2| 1220 | 1100
E  N/mm? | 210000 210000, 210000/ 210000 12,9 ODEG 9111160 | 1050
isletme 1s1s1 100°  100°  200°  300° "l opeg 2| 1420 | 1290
R mis N/mm? 1200 1190 1180 1120 Enine kaymada:
Reiy;  N/mm’ 1080 1020 925 825, 7' x=0igin
Ei, N/mm” | 210000, 207000 200000 193000 * x>+0,5icin
a 1/K10° 11,1 12,1 12,9
Tablo 19,Standart civatalarin devamli mukavemet degerleri og
Devamli mukavemet degerleri o
vida islahlt ovalamali
4.6 ve 5.6 8.8...12.9 10.9 ve 12.9
< M8 50 60 100
M §..MI2 40 50 90
M14 ... M20 35 40 70
> M20 35 35 60
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Tablo 20, Sikma momenti faktorii o,
On gerilme | Montajda Sikma
Sikma metodu kuvvetinin stkma momenti
dagilmasi momenti | faktorii o
Akma sinir1 veya donme agis1 kontrollii sikma.
metodu ile el anahtar1 veya motorlu anahtarla Rp0,2 yoktur 1,0
stkma
Tork anahtar1 ile torsiyon moment kontrollii stkma.
Biitiin civatalar devamli ve tam kontrol edilen, 6n +20% 0,9 Mg, 1,6
montaj1 normal veya darbeli anahtarla yapilmis ve
Impulskontrollii darbeli anahtarla sikma.
Asag1 yukar1 10 civata tork anahtari veya civatanin +40% 0,85 Mg, 2,5
uzama kontrolii yapilan sikma metodu.
Impulskontrollii darbeli anahtarla veya el anhtar
ile hissi sikma. Sikma momenti ne sikilirken verilir +60% yoktur 4,0
nede sonradan kontrol edilir, kontrolsuz.
Tablo 21, Standart civatalarin malzeme ve mekanik degerleri
Standart adi, Gekme | Akma mu21§ 4| Kopma
. . muka-vemeti vemeti . .
(civatanin Malzeme ve 1s1l islemi 2R R gerilmesi As
.. m p0,2 0 i
kalitesi) N/mm? N/mm? % minimum
1 Az C-alisimli gelikler
3.6 Ornegin: QSt 36.2 300 (330) 180 (190) 25
46" Az veya orta deger C-alisimli 400 240 22
48" celikler. Ornegin: UQSt 38.2 400 (420) 320 (340) 14
56" Az veya orta deger C-alisimli 500 300 20
5.8" ¢elikler 500 (520) 400 (420) 10
6.8 " Ornegin: Cq22,Cq35 600 480 8
2.3 <M16 | Su verilmis ve tavlanmis az 800 640 12
‘ > M16 |veya orta deger C-alisimli vede 800 (830) 640 (660)
ek metalli (Bor, Mn, Cr)
9.8 celikler. Ornegin:. 22B2, Cq45 200 720 10
Su verilmis ve tavlanmis az
10.9 veya orta deger C-alisimli vede 1000 (1040) | 900 (940) 9
’ ek metalli %) (Bor, Mn, Cr)
celikler. Ornegin:. 35B2, 34Cr4
Alisimli, su verilmis ve
12.9 tavlanmus celikler. 1200 (1220) | 1080 (1100) 8
Ornegin:. 34CrMo4

1) Otomat celikleri S <0,34 % , P <0,11 % , Pb <0,35 % ile malzeme olarak kullanirlar.

2) Parantez i¢i () degerler hesaplanan degerden farli olanlar icin.

3) Az miktarda C-alisimli Bor ile takviyeli ¢elikler kalitenin alt1 ¢izilmelidir. Ornegin:.10.9
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Tablo 22, Oturma degeri fo: um olarak
Yiizey piirtizliilik degeri, Boyuna yiikleme Enine yiikleme
Rz pm olarak Rz <10 | 10<Rz<40 | 40<Rz<160 | R; <10 | 10<Rz<40 | 40<R;<160
Vida yiizeyi 3 3 3 3 3 3
o, Tek tek‘ Clvata bas1 / 2.5 3 4 3 45 6.5
somun i¢in
Parca arasi 1,5 2 3 2 2,5 3,5
Tablo 23, Baglantida ylizey basinci sinir degerleri ps
Kopma Akma Elastiklik | ST yuzey
muka- muka- e basing
Malzeme . . modiilii .
Malzeme Nt vemeti vemeti N/mm’ degeri
- N/mm? N/mm? E. N/mm?
R R, " Ps
USt37-2 (USt38-2) 1.0036 340 230 210°000 490
St50-2 (Cq22) 1.0050 470 290 210°000 710
Cq45 (C45) 1.1192 700 500 210°000 630
42CrMo4 (34Cr4 , 34CrMo4)  1.7225 1100 900 210°000 850
30CrNiMo8 1.6580 1250 1050 210°000 720
X6 CrNiTi 18 10 1.4541 500 200 196’000 210
X5 NiCrTi 26 15 1.4980 880 590 200°00 850
Ti-6Al-4V 3.7165.10 890 820 110’000 890
GG 20 200 --- 1057000 900
GGG 40 0.7040 400 250 167°000 700
GGG 50 0.7050 500 320 167000 900
GGG 60 0.7060 600 380 167°000 1’000
G-Al-Leg , GK-AISi9Cu3 3.2315.02 180 110 75’000 220
AlMg4,5Mn F27 3.3547.08 260 110 75’000 230
A199 160 160 140

Bu degerler 20 derece cevre 1s1s1 i¢in gegerlidir. Daha yiiksek 1sida veya burada verilmemis
malzemeler i¢in ps degeri R, veya Ry, degerlerine gore orantili almmmasini Oneririm.
Standart civata ve somunlarin max. yliklenmelerine gore emniyetli kontruksiyonlari
yapildiklari i¢in yalniz sikistirilan malzemelerin yiizey basinglart kontrol edilir.
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Tablo 24,Cep somunda dis (vida) boyu Ly

) Civata malzemesine gére cep somun vida boyu Ly, >
Sikilan pargalarin malzemesi
3.6/4.6 4.8/6.8 8.8 10.9
<400 0,8.d 1,2.d --- ---
Celik 1> 400 ... 600 08.d 12.d 1,2.d
R, N/mm

olarak > 600 ... 800 0,8.d 1,2.d 1,2.d ---

> 800 0,8.d 1,2.d 1,0.d 1,2.d

Kir dokim 1,3.d I,S.d l,S.d l,o.d
Bakir alisimlart 1,3.d 13.d . .
Hafif metal Al-Dokiim alisimlart 1,6 .d 2,2.d --- ---
Saf aliminyum 1,6 .d --- --- ---
Al-alis. sertlestirilmis 0,8.d 1,2.d 1,6 .d ---
sertlestirilmemis 1,2.d 1,6 .d --- ---
Yumusak metal, suni maddeler, v.b. 2,5.d - - -

1) Dinamik yiiklemelerde Lq, boyu %20 daha uzun alinmalidir.
2) Ince dis vidada Ly, boyu %25 daha uzun alinmasi onerilir.

Tablo 25, Civata baglantisinda bosalma faktorii ky,, (Bauer & Schaurte Karcher’a gore)

Civata baglantisinda bosalma faktorii kyo
Stkigma boyu, dinamik yiikleme ve gruplar Stla(ltl
anma ¢api ,
faktori A B C D yiikl
Ls,/d ©
3 M4 |M10|M4 |M10 |MI18 | M4 |MI0|M18 | M4 |M10 |MI18 |heps
M8 |M30|M8 |M16 |M30 | M8 [M16 |M30 | M8 |M16 |M30 |i
1 3 - 5 - 135
kisa ~1 .3 N 1,5 3 2 1,5 - 3 2 - 4 2.5 1,2
orta (>3 ..4 LS|13 2 |14 |14 245 1,6 | 1,6 |---] 2 | 1,6
>6...8 4
uzun | oy 14113 16|13 13| 2 |14 14 3 1,6 | 1,6
Tablo 26, A dan D ye kadar gruplarin bulunmasi
malzeme kalitesi 8.8 kadar 109 ve 12.9
Kuvvet o ee e fesnes
yonii Baglantida aralik Parganin ylizey pliriizligi
Say1si R; 6,3 Ry 25 R; 6,3 Ry 25
3 araliga kadar B C A B
boyuna
3 araliktan fazla C D B C
) 3 araliga kadar C D B C
enine
3 araliktan fazla D --- C D
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Tablo 27, Civatada gesitli ylizey sartlarina gore siirtiinme katsayisi pgen
Tablo 27-a) Genel siirtiinme katsayist (Bauer & Schaurte Karcher’a gore)
cinko ile kadmiyumla gal-
Ham kara (siyah mat renkli) veya | galvanize edilmis | vanize edilmis Yapistirma
fosfatlanmis yiizeyler beyaz mavi renkli sar1 renkli maddesi ile
ylizeyler ylizeyler stvanmig 2
D MosS; ile ylizeyler
hafif yagh yaglanmig 6..12 um 6..10 um
0,12 ...0,18 0,08 ... 0,12 0,12 ...0,18 0,08 ... 0,12 0,14 ...0,30
1) Crvatanin imalattan sonra atmosfer etkilerinden korunmas: i¢in hafif yaglanmasi.
2) Yapistirma maddesinin cinsine gore katsayi secilmelidir.
Tablo 27-b) Vidada siirtiinme katsayis1 py; (Strelow a gore)
Dis vida ( Civata )
Malzeme Celik
Yiizey siyah menevisli (islah ¢inko ‘1le‘ Kadmiyumla | Yapis
o galvanizli
ol 5 durumu | edilmis) veya fosfatlanmig (Zn6) galvan (Cd6) | -kanli
§ § Vidanin talaslt
= 3 imal haddelenmis ;aas talagl imalat veya haddelenmis
S . imalat
> sekli
N 113 ~
;" « yjilla kuru | yagh M208 yagli | kuru |yagh | kuru | yagh | kuru
~ 0,12 | 0,10 | 0,08 | 0,10 -- 0,10 0,08 | 0,16
= 0,18 | 0,16 | 0,12 | 0,16 -- 0,18 0,14 | 0,25
. 0,10 | -- -- -- 0,12 | 0,10 | -- -- 10,14
IR
=< = 006 | -- | == | -- | 020 018 -- | -- 025
g 5| e 0,08 | -- | -- | -- .- - |o12]012] --
n = = §
Sl |28 2 |oad| o- | oo | | - | - ]o16]014] --
S =
i =
; s fv - -- 10,10 | -- | 0,10 -- 0,10 | -- [0,08 | --
= -- 10,18 | -- ] 0,18 -- 0,18 -- [0,16 | --
%0 E -- 10,08 | -- -- -- -- -- -- --
dlE lesel el ]
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Tablo 27-b) (devam) Civata basalt1 veya somun alt1 siirtiinme katsayisi1 pg (Strelow a gore)

Temas yiizeyi Civata bagalt1 veya somun alt1
Malzeme Celik
Yiize siyah menevisli (islah edilmis) veya | Galvanizli | Kadmiyumlu
. Y fosfatlanmig (Zn6) (Cdo)
9 | tas-
B g Imalat preslenmis tornali lan- preslenmis
2| | » mis
< N 15
5 S| S| |vagla- |y 511 | M 511 | M 5h | k 5h | k 51
| S| 5|« | e | Kuru|yagh 0S| yagli | MoS, | yagh | kuru | yagl | kuru | yagh
. --10,12| -- |0,10| -- ]0,16|0,10| -- [0,08 --
g ¢
< |7 --10,18| -- (0,18 -- 10,22/0,18| -- |0,16 --
~
& 0,1210,10 | 0,08 | 0,10 | 0,08 | -- 0,10 0,08 | 0,08
24 0,180,18 | 0,12 | 0,18 | 0,12 | -- 0,18 0,16 0,14
T s
Sl = 0,10 -- 10,10 -- {0,10]0,16|0,10 | -- --
S E
= N T
} 58 =
=1 = 0,16 -- |0,16| -- [0,18]0,20|0,18 | -- --
Q_‘ -
- 2 0,08 -- | -- 10,12 0,12
& £ = =
g o 0,16 -- | --1020| 0,14
3 ’ g , 0,10 0,10 0,08
13 :g - -- 10,18 -- -- -- 0,18 0,18 --
S o
?i% y --10,14| -- (0,10 -- ]0,14|0,10| 0,10 | 0,08 --
<
E sé %
g --1020| -- (0,18 -- 10,22|0,18|0,16 |0,16 --
o0 z -- 0,08 e --
> E
Z cee
-- 0,20 S e B --
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Tablo 28, Crivatalarin stkma kuvveti ve sikma momenti
Metrik ISO-Normal digli vidalar i¢in montajda sikma kuvveti kN ve sitkma momenti Mg, Nm olarak

)1 Montajda boyuna kuvvet Fg, , kKN Montajda sikma momenti Mg, ,Nm

Vid
e K 6.8 8.8 109 | 129 6.8 8.8 109 | 129

M5x0,80 0,08 5,38 7,17 10,1 12,1 3,25 4,33 6,10 7,31
0,10 5,19 6,91 9,7 11,7 3,75 5,00 7,03 8,44
0,12 4,99 6,65 9,4 11,2 4,20 5,60 7,88 9,46
0,14 4,79 6,39 9,0 10,8 4,61 6,14 8,64 10,4

M6x1,00 | 008 | 7,60 | 10,1 14,2 17,1 561 | 748 10,5 12,6
010 | 7,32 | 9,76 13,7 | 165 | 646 | 8,62 12,1 14,5
012 | 704 | 938 132 | 158 | 723 | 964 | 136 | 163
014 | 6,76 | 901 12,7 152 | 7,92 10,6 14,9 17,8

M8x1,25 0,08 13,9 18,6 26,1 31,3 13,5 18,0 25,3 30,4
0,10 13,4 17,9 25,2 30,2 15,6 20,8 29,3 35,2
0,12 12,9 17,2 242 29,1 17,5 23,4 32,9 39,4
0,14 12,4 16,5 23,3 27,9 19,2 25,6 36,0 43,2

M10x1,50 0,08 22,1 29,5 41,5 49,8 26,5 35,3 49,6 59,6
0,10 21,4 28,5 40,1 48,1 30,7 40,9 57,5 69,0
0,12 20,6 27,4 38,5 46,2 34,4 45,9 64,5 77,4
0,14 19,7 26,3 37,0 44,4 37,8 50,4 70,8 85,0

M12x1,75 0,08 32,3 43,0 60,5 72,6 45,5 60,7 85,3 102
0,10 31,1 41,5 58,4 70,1 52,7 70,3 98,8 119
0,12 30,0 40,0 56,2 67,4 59,2 79,0 111 133
0,14 28,8 38,4 54,0 64,8 65,0 86,7 122 146

M14x2,00 0,08 443 59,1 83,1 99,7 72,4 96,6 136 163
0,10 42,7 57,0 80,1 96,2 84,0 112 157 189
0,12 41,1 54,9 77,2 92,6 94,4 126 177 212
0,14 39,5 52,7 74,1 89,0 104 138 194 233

M16x2,00 0,08 60,8 81,1 114,0 136,8 111 148 208 250
0,10 58,7 78,3 110,1 132,2 129 173 243 291
0,12 56,6 75,5 106,1 127,3 146 195 274 329
0,14 54,4 72,6 102,1 122,5 161 215 302 362

M20x2,50 0,08 95,0 127 178,1 213,7 217 290 407 489
0,10 91,8 122 172,1 206,5 253 338 475 570
0,12 88,4 118 165,8 199,0 286 381 536 643
0,14 85,0 113 159,5 191,4 315 420 591 709

M22x2,50 0,08 119 158 2222 266,7 291 389 546 656
0,10 115 153 2149 257,9 341 454 639 767
0,12 111 147 207,2 248,6 386 514 723 868
0,14 106 142 199,4 239,2 426 568 798 958

M24x3,00 0,08 137 182 256,5 307,8 374 499 702 842
0,10 132 176 247,8 2974 436 582 818 981
0,12 127 170 238,8 286,5 492 656 923 1107
0,14 122 163 229,6 275,6 543 723 1017 1221

*)1  Burada p = peen = pyv = pk dir. Genelde piyasadaki civata ve somun i¢in hafif yaglanmis yiizey
p=0,12 alinir. Hesaplar civata malzemesinin 0,9.R, degeri ve Tablo 8 daki geometrik degerler
ile yapilmustir.
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Tablo 29, Civatabasi ile somun basma yiizeyleri arasinda basitlestirilmis kuvvet orantis1 @y

Lq,/d
Si orant Esnek Civata

S T N oo
Normal Civata — — = v o — — A (Saft ¢ap1 dg;=0,9.d3)
0,75
0651 o 05 1 4o -
’ 0,35 ’
07 A J 4
06 1045 - i 045 7 55
//—/’—_ 03 A
0657055 904 - or® so 4T 04 1 o5 A
?
~1254p
105 1 AT Dy 0,25 | |
0,6 035 - v //:1-51?\\\ 0,35 0,45
A L N
0,45 - Vsl N N
0,55 A N N 02 1 03 4 04
= 03 - %5/’ Dp<, dp N "
= 05 104 1 %4// 2, N N 0.18
5 /¢// 3, 1) N 0,16 0357
£ 02s A P ST N : 0,25
S 045 7035 4 // N N \
5 74 NS N [N 0,14 A 03 -
% 04 A 03 02 7 \\\\ \ \ 012 - 02 -
~ i 0,18 |
=R 0,18 N \\\\ o] 0.25
& > oas 4016 1 \\ Nk )
03 - 0,14 1 \ (N N 0.0 - 0,14 7 02 1
02 - \ 1 048 A
o2 NAY 0,12 "
L1018 A 3 16
0,25 i \ 0,06 4 01 -
0,16 7 0.1 \ 0,14 4
02 70,14 | 008 4 0,12 A
018 4 0,08 \ ’
% o2 4
’ 0,04 1 0,1 A
0,16 X .
X oA ot 0o T X
(e] — —
£k “t E Lg,/d orani T E &- .
SE gE £ £ JE GE
L : 82 <2
Eo g2 S S g3 Eo
538 =59 S S =2 28
é\ S Tin = > S 22
= o o=} — — o=l = o
E o~ o — ~ N ~ o — E o~
S0 =01 g R I N =
<m MMm Um Om Mmoo <@
ikilan pargalarin malzemesi ikilan pargalarin malzemesi
Sikil 1 1 Sikil 1 1
Tablo 30, Kuvvet dagilim faktorii n
>_](7; 17 7R
7 —~ % | = | -2
=\ o | = |
&
—_ 1 — — ' ] g ! =
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Tablo 31, Tork anahtariyla sikmada Onerilen stkma momentleri

Tork anahtariyla stkma metodu i¢in sikma momentleri
Vida biiyiikligii Wy & UB R Hgen = 0,12 igin

8.8 10.9 12.9
M4 23+0,5 3,4+0,7 34+0,7
M5 46+ 1 6,4+1,5 7,7+ 1,8
M6 7+£2 11+£2,5 13+3
M7 12,5+3 18,5+4 22+5
M8 20+ 4 27+6 32+7
M 10 38+8 53+12 63+14
M 12 65+15 90 +20 108 £25
M 14 100 +25 145+ 30 170 £ 40
M 16 160 £ 35 220 + 50 265+ 60
M 18 225+55 315+75 375+£85
M 20 310+ 70 435+ 100 520+ 120
M 22 415+95 585+ 135 705 + 160
M 24 530+ 125 750 £ 170 900 + 200

Buradaki onerilen degerler civata malzemesinin akma mukavemeti R, veya R 0, degerlerinin
%90 1yla hesaplanmustir.

Ornek:

Diger deyimle;

Crvata M12-8.8

Genel siirtiinme katsayisi UG & UK = Hgen = 0,12

Sikma momenti Mg, =65+ 15 Nm

Civata en az 50 Nm ve en ¢ok 80 Nm momentle sikilacaktir.
Burada 50 Nm moment degerini kontrol momenti olarakta gosterebiliriz.
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5.2.2.4 On gerilmeli civata baglantisi i¢in 6rnek

Ornek 1
dp

L7 ‘
hl / \ %
L1 el /
| dg |
h2 \ | { |
AN | | |
LT ) |
I‘l -~ |
o, e

2

Sekil 43, Boru kapama flans1

Konstriiksiyon taslagindan bilinen degerler:

Fismax = 6,2 kKN h; =25 mm, St 50-2
Figmin = 0 kKN dinamik yiikleme. h, =35 mm GG 20
Garanti bakimindan sinir degerleri alalim. Ls,=h; +h; =60 mm

Secim: Tablo 6 ile civata secilir: Kuvvet; Dinamik boyuna, eksen dis1 6,3 kN > 6,2 kN,
Civata kalitesi 8.8, genelde depoda bulunan civata tiirii.
6,3 kN dinamik boyuna kuvvet siitunun, 8.8 kaliteli civata satir1 ile kesistigi deger
aranilan civata biliylikligiinii verir:

Civata oOlgiilert;
M10 Tablo 8 d=10mm ; P=15mm ; d,= 9,026 mm ; A3=

Tablo12 dp=14,6 mm; b=26mm ; d;=11,2mm
I. Kabataslak kontrol

a) Dinamik yiikleme, devamli mukavemet kontrolii:

Fi -F .
Genlik kuvveti  F(50) Fg -+ Iy max 5 Ismin .®

Kuvvet orani pragraf 4.1 / Sayfa 30 @ =0,35

F,=0,5.(6,2-0).0,35=1'085 F,=1'085 N

F,
Genlik gerilimi  F(47) o, = iA—g <og
3

Dis dibi kesit alan1 Tablo 8 Az = 52,292 mm’

o, =F,/A3=1'085/52,3=20,7 o, = 20,7 N/mm?*
Civatanin devamli mukavemet degeri o Tablo 19 ile bulunur. oGTap = 50 N/mm?

oGTab = 50 N/mm”* > o, = 20,7 N/mm? oldugundan, civata baglantis1 hesaba gére emniyetlidir.

a) Statik yiikleme kontrolii:
Ek kuvvet F(51) Fek = Figmax - @ = 6200 . 0,35 =2'170 Fex=2'170 N
Emniyetli ek kuvvet  Fexem = Az . 0,1 . Rpo2=152,3.0,1.640=3'347 Frem=3345N

Frxem = 3'345 N > Fg = 2'170 N oldugundan, civata baglantisi hesaba gore emniyetlidir.
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¢) Montajda tork anahtari ile stkma momenti ve kontrolii:

Tablo 28 ile M10, kalite 8.8 ve pgen = 0,12 i¢in
Sikma momenti: Mg, max = 46 Nm
Tork anahtari ile sikma momenti faktorii Tablo 20 o= 1,6
MSI min — MSl max / ag; = 48 / 196 = 30 MSI min — 30 Nm

Mg, =0,5- (Mg, max + Mgy min) = 38
AMg, = Mg, max - Ms, = 46 —38 =8 Nm

Montajda stkma momenti istege gore su iki sekilde verilir: Mg, =38 £8 Nm
Mg, max = 46 Nm ve Mg, min = 30 Nm verilmistir. Pratikte tork anahtarinin ayarlanacagi
degerin se¢imi montajda caliganlara birakilir.
Eger isletme ayarlama momentini ve toleranslarini isterse:
Mg, =0,9 . Mongo = 0,9 .48 = 42 Mg, =42 Nm

Burada verilen 42 Nm tork anahtarinin ayarlanacagi degerdir. Moment toleransi
montajda kullanilan alete baglidir. Bununda bilinmesi faydadir.

Kontrol momenti Mgsikm = 1,05 . Mg, min = 1,05 . 30 Mgkm = 31,5 Nm

d) Baglanti temaslarinda yiizey basinci kontrolii:

Fonoo + @ - Fi
_ _ON90 Is < ps  Bagintisi gergeklesmelidir.

Ayp
Tablo 28 1le  M10, kalite 8.8 ve pgen = 0,12 i¢in Fonoo = 27,4 KN
Tablo 12ile  M10 icin Ap = 72,4 mm®

F(65) ile p=(27'400 + 6200 . 0,35)/ 72,4 = 378 N/mm’

Tablo 23 ile  pgga0 = 900 N/mm? > p=378 N/mm?
psiso= 710 N/mm? > p =378 N/mm’
oldugundan, civata baglantisi hesaba gore emniyetlidir.

e) Gevseme kontrolii:

Emniyet Lg, >4 . d ise baglant1 gevsemeye karsi emniyettedir ve bagka 6nlem almaya
gerek yoktur.
Konstriiksiyondan (Sekil 43)  Lg,=h=h; + hy =25+ 35 =60 mm

60 mm>4.10=40 mm

oldugundan, civata baglantisi hesaba gore emniyetlidir.

Boylece baglantinin kabataslak kontrolii yapilmis olur vede daha fazla hesaplamaya gerek
yoktur.
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I1. Hassas ve detayh hesap kontrolii
1. Isletme ve Taslaktan degerler

Boyuna isletme kuvveti

2. Cwvatanin degerleri
Crivatanin kalitesi
Civata malzemesinin

Kopma mukavemet degeri

Akma mukavemet degeri
Elastikiyet modiilii
3. Vida ve Civatanin konstriiksiyon degerleri
Crivatanin kaba taslak se¢imi yukarida oldugu gibi yapilir ve bir civata segilir.

Anma cap1, Saft cap1

Hatve

Boliim ¢ap1

Dis dibi ¢ap1

Anahtar ag1z1

Bas alt1 dis ¢ap1

Gegis deligi cap1 ve kose kirma
Bas alt1 i¢ ¢ap1
Civata boyu

Saft boyu, b=26 mm
Gerilme kesiti cap1

Vida boyu
Sikilan pargalarin boyu

4. Siirtiinme katsayilari ve agilart

Vidanin siirtiinme katsayist
Vidanin siirtiinme agist

Civata bag siirtlinme katsayisi
Civata basgi siirtiinme agis1

5. Sikilan pargalarin degerleri
1. Parga

2. Parca

6. Diger gerekli degerler
Helis agis1

Anma kesit alani

Dis dibi kesit alant

Gerilim kesit alani

Egilme kars1 koyma momenti
Torsiyon kars1 koyma momenti

MI10

d,=d-0,64952 . P
d3=d—-1,22687.P

s~1,5.d

orta, ki, = 0,1 mm
da = dG

L=Lg+m+2P=60+84+2.1,5=71
Ls=L—b=70-26=44

dGE: ( dz + d3 )/2

LV:Lk—Ls:60—44:16

Ls;=h;+hy

pvi = atan(LLy;)

p = atan(up)

Malzeme

Sikilan boyu
Elastikiyet modiilii
Malzeme

Sikilan boyu
Elastikiyet modiilii

¢ = atan[P/(r.d,)]
Aan=0,25.7.d
A3;=0,25.7.d5
AGE = 0,25 . TC. dG152
We=m.ds?*/32
W,=n.ds*/16

Figmax = 6 200 N
Fi§min =0N

8.8

Ry = 800 N/mm?
Ry0.2 = 640 N/mm’
Ec =210 000 N/mm®

d =10 mm
P=1,5mm

d, =9,026 mm
d; = 8,160 mm
s=16 mm

dp = 14,6 mm
dg=11 mm

d, =11 mm

L =70 mm
Ls=44 mm
dGE = 8,593 mm
Lv=16 mm
Lg, = 60 mm
Wvi = 0,12

pvi = 6,842773
pug =0,12

pp = 6,842773
St 50

Ls1 =25 mm

Ep; =210 000 N/mm?
GG 20

Lsz =35 mm

Ep, = 105 000 N/mm?

¢ =3,028151°
Aan = 78,540 mm’
As = 52,292 mm*
Ak = 57,990 mm?
W, = 53,34 mm’
W, = 106,67 mm’
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7. Hesap icin gereken diger degerler

7.1 Tork anahtar1 ile sikma momenti faktorii Tablo 20 os= 1,6
7.2 Gerekli sikistirma kuvveti  Fonksiyona gore segilir, sizdirmazlik Fgiger= 6000 N
7.3 Kuvvet dagilim faktorii Tablo 29 ile belirlenir n=0,5

7.4 Cwvatamin elastik esnekligi  Formiil F(27)
1 (04-d Lg Ly 05d 04d L
=— + + + +
Ec

d¢

b
AaN AAN AGe Az AaN — —

Aan = 78,54 mm? ) B N

\
|

A;=52292 mm> Agg = 57,990 mm> \_ H
0,4.d Ls Lv 0,5.d

Ec =210 000 N/mm?
1 04-10 44 16 0,5-10 0,4-10

= . + + + +
210000 | 78,54 7854 57,99 52292 7854

3¢ jz 4,92196 . 10° mm/N

8¢ = 4,922 . 10° mm/N
7.5 Sikilan parcalarin elastik esnekligi
Dp=50mm ; dp=14,6 mm; Lg=60mm ; dptLs, =74,6 mm

Formiil F(29) dp<Dp<dp+Lg ve:

X =3 % X =3 60'1;"6 = 0,730
) \ 50

Ags :g-(d]% —d§)+g-dD -(Dp —dp)- [(x+1)2 —1] Ags = 459 mm’
Formiil F(28)  &p __Lsa Sp1 = 25/(459.210000 )
Ags - Ep
8p1 = 0,259 . 10° mm/N
Formiil F(28)  &py __Lso 8py= 35/(456.105 000 )
Ags-Epp
8py = 0,7255 . 10° mm/N
8p=0p; + &py =0,9846.10° 8p = 0,985.10° mm/N
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7.6 Kuvvet orant @

dp 985

Basit kuvvet oran1 F(55) @) = =
Op +8c  985+492.2

=0,1667022 @, =0, 167

Kuvvet oram1 F(56) ®d=n-®p =n- 5 8P6 =0,5.0,167=0,08335 ® =0,0834
p +0g

7.7 Oturmadan dolayi kaybedilen on germe kuvveti

0,34
Formiil F(58) fOtzZL29-(£§1] 1073=3,29.. (60/10)°** . 10 = 0,006

veya bak Tablo 22
Boyuna yiikleme, Yiizey piiriizliiliikk degeri, Rz= 12,5 pm, 10<Rz<40

Vida yiizeyi 3 um

Crvata alt1 3 pm
Somun alt1 3 um
Parca arasi 2 um for=3+3+3+2=11 for=11 pm

isi garantiye almak i¢in Tablo 22 ile bulunan fo; = 11 um se¢imini dneririm.

Formiil F(57) Fbtzzggi-dn<=(L011.(1167/(L000985::1862 For= 1860 N
P

7.8 Isletmede kuvvetin dagilimi

Ek kuvvet (Civata),
Formiil F(51) Fgg = Fjg-®=6200.0,0834 =517 Fer=515N

Hafifletme kuvveti (Sikilan pargalar)

Formiil F(52) Fp = Fj; — Fg=6200—-515=15 685 Fp= 5685N
7.9 On gerilim kuvvetinin bulunmasi

Akma gerilimine kars1 emniyet katsayisi v=20,9

Crivatanin montajdaki ¢ekme gerilimi ya hesaplanir :

V-Rp02-AGE

) Fonm =
Formiil F( 20 ) J1+3 {4 Fonu = 27413 N

—(0,159-P+0,577-dy - uy;)
do

veya Tablo 28 ile bulunur.

On gerilim kuvveti Tablo 28 ile Fonv= 27,4 KN
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7.10 Metrik ISO- disli vidalarin stkma momenti
Formiil F(12),
Mg, = Esov - (0,159-P+0,577 -y -dy +0,5-up -dp ) = 45,9 Ms, = 46 Nm
Burada dgt=(dp +d, ) /2 alinir ve dp = s kabul edilir.
Isletmede civatay1 boyuna sikistirma kuvveti
Formiil F(68)ve F(69)
Fsnmax = FsnMmax — For =27 400 — 1 862 = 25 538 Fon max = 25,54 kN
Fsn min = FsnM max / &si —Fot =27 400/ 1,61 862 =15 263 Fonmin = 15,26 kN
Isletmede boyuna max. civata kuvveti F( 70 )
Fcop = Fon max + FEkmax =25 538 + 517 =26 055 Fewop = 26,06 kN
Isletmede vidadaki siirtinme momenti
F(44) Myjs =05 Fcop -dy -tan(exp')=0,5. 25538 . 9,026 . tan(3,028..+6,842..)

=20 460 Myis = 20,46 Nm
8. Mukavemet kontrolleri
8.1 Montajda mukavemet kontrolii
8.1.1 Montajda bilesik gerilim
Rpo,2
OBiM

Montajda bilesik gerilimigin ~ Spyp = 21,0 bagintis1 ger¢eklesmelidir.

Crivatanin montajda karsilastirma gerilimi:

Formiil F(17) opgp = \/ch +3.72 =\4722 +3.202% = 588 opi = 588 N/mm”

Crivatanin montajda ¢ekme gerilimi:

Formiil F(36) oy = Fonm _ 27400 _ 7y

oem =472 N/mm?*

U AGe 52,292
Crivatanin montajda torsiyon gerilimi:
Formiil F(38) Ti = %: 21°516/106,67 =202 Toq = 202 N/mm?

t
Civatanin montajda torsiyon momenti:

Formiil F(37) My; = 0,5 Fspn - dy - tan(e +p')
=0,5.27'400 . 9,026 . tan(3,0281+6,8427) My; =21 516 Nmm

Crivatanin torsiyon kars1 koyma momenti:

Formiill F(39) W,=n.ds’/16=m-9,026"/16=106,67 W, = 106,67 mm’

640
Spnf = 2 21,09 > 1
FM ™ 5gg

Boylece montajda gerilim emniyet sinirlar igindedir.
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8.1.2 Montajda temas yiizeyi basma mukavemeti
Montajda basma mukavemeti i¢in ~ Spm = p?s 21,0 bagintis1 gergeklesmelidir.

Civatada ylizey basinct:

F
Formiil F(65) p= %M: 27'400/ 72,4 = 379 p= 379 N/mm?

b
GG20 malzemesinin ylizey basing sinir degeri Tablo 23 ile Ps G20 = 900 N/mm?
St 50-2 malzemesinin yiizey basing sinir degeri Tablo 23 ile ps so =710 N/mm®

Crvata basinin veya somunun dayanma yiizey alani:

Formiill F(41)  Ap=0.25.1. (dp>-d>) =72.,4 Ap = 72,4 mm’
St 50-2 malzemesinin yiizey basing degeri daha kii¢lik oldugundan:

710
pPM min :%: 1,88>1

Boylece montajda basi geriliminin emniyet sinirlar1 i¢inde oldugu goriliir.
8.2 Isletmede mukavemet kontrolii

8.2.1 Isletmede bilesik gerilim

. Rpo.2
Isletmede akma mukavemeti i¢gin ~ Sgj = pf 21,0 bagintis1 gergeklesmelidir.

OBi

Civatanin isletmede karsilastirma gerilimi:

Formill F(62)  op; =\/G§1$+3-‘L’t2 4492 +3.1922 =559 G4 — 560 N/mm’

Civatanin isletmede ¢ekme gerilimi:

~ Feop 26055 — 449

fs = - =
¥V Agp 52292 641 = 449 N/mm’

Civatanin isletmede torsiyon gerilimi:

Formiil F(63)

Formiil F(38) 7t4s= M =20’460/106,67 = 192
Wi =192 N/mm?

Civatanin isletmede torsiyon momenti:
Formiil F(37) Myj;s=0,5-Fgygp -dy - tan(e +p')

=0,5.26'055.9,026 . tan(3,0281+6,8427) Mg =20 460 Nmm
Civatanin igletmede torsiyon karg1 koyma momenti:

Formiil F(39) W,=n.ds’/16=m-9,026"/16 = 106,67 W, = 106,67 mm’

640
Spng = o = 1,145 > 1
M~ 560

Boylece isletmede gerilim emniyet sinirlari i¢indedir.
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8.2.2 Isletmede temas yiizeyi basma mukavemeti

PS>0

D bagintis1 ger¢eklesmelidir.
Is

Isletmede temas yiizeyi basma mukavemeti i¢in Spi =

Isletmede temas yiizeyi basma gerilimi:

F,
Formiil F(64) Pig = ZtOp =

26 055/72,4
p= 360 N/mm’

710
S in=—"=1972>1
pIsmin 360

Boylece isletmede basi gerilimi emniyet sinirlar igindedir.

8.3 Isletmede devamli mukavemet kontrolii
8.3.1 Isletmede genlik gerilimi

Dinamik yiikleme, devamli mukavemet kontrolii.
Rijit baglantili civatalarda devamli mukavemet degeri Ny > 2.10° yiikleme says1 i¢indir.

SG
Devamli mukavemet kontrolii i¢in Sp = P >1 bagintis1 gerceklesmelidir.
g

Genlik kuvveti, Formiil F( 50 )

Fis max — Fismi -
Fy =4 tmax ~ymin g, 620020 ne34— 555
2 2 Fy=258 N
Fg
Formiil F(47) o, =%-% =258/52,292=4,94
3 Gy =35 N/mm’

Crivatanin devamli mukavemet degeri

Formiill F(48) oG(is) ~ 10,75 (% + 52)

GGHes = 53 N/mm?
Civata kalitesi 8.8 islahli, Tablo 19 ile og = 50 N/mm?

SD:?:10>1

Boylece isletmede devamli gerilim emniyet sinirlari i¢indedir.

Gortildigl gibi kaba taslak hesplama degeri ile hassas hesaplama degeri arasinda pek biiyiik
farklilik yoktur. Bu da pratikte dikkate alimmaz. Kaba taslak kontrol sonucu eger
konstriiksiyon tamamen fonksiyonunu yapiyorsa, genelde hassas hesaba pek gerek yoktur.
Bunun i¢in bir ¢ok hesapta yalniz kaba taslak hesapla yetinilir.
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